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1 DESSCRICAO DO PROJETO E CONSIDERACOES

OBRA

PAVIMENTACAO E QUALIFICACAQO DA VIA DOS BAIRROS:

» RESIDENCIAL DR. PEDRO PASCHOAL
LOCAIS

Pavimentacdo no Bairro Residencial Dr. Pedro Paschoal:

Avenida Sylvio Lainetti, Rua Lourenco de Souza Alves, Rua Hélio Sid Botasso, Rua
Antbnio Bitencur da Silva, Rua Gerson Baenninger, Rua Arnoldo Bulle, Rua Dr.
Iguatemy Brasil Marques de Camargo, Rua Prof.2 Maria Cristina de Souza Lima
Campos, Rua Orlando Mignolo, Rua Lazaro Bento Silveira, Rua José de Paula
Ferreira, Rua Maria Beatriz Pimenta Neves, Rua Julia César Staconi.

DESCRICAQO DOS TRECHOS QUE SERAO RECAPEADOS

PLANILHA DE RELAGAO DE RUAS - PAVIMENTAGAO VIARIA

PAVIMENTAGAO - DESENVOLVE SAO PAULO

BAIRRO LOGRADOURO INTERVALO DE RUAS

SENTIDO X

RESIDENCIAL DR. PEDRO PASCHOAL

AVENIDA SYLVIO LAINETTI

ALAMEDA CORCOVADO E BENEDICTO ANTONIO DA SILVA

RESIDENCIAL DR. PEDRO PASCHOAL

(TRECHO 01) LOURENCO DE SOUZA ALVES

ALAMEDA CORCOVADO E JOSE DE PAULA FERREIRA

RESIDENCIAL DR. PEDRO PASCHOAL

(TRECHO 02) LOURENCO DE SOUZA ALVES

JOSE DE PAULA FERREIRA E BENEDICTO ANTONIO DA SILVA

SENTIDOY
RESIDENCIAL DR. PEDRO PASCHOAL [ANTONIO BITENCUR DA SILVA LOURENCO DES. ALVES E SYLVIO LAINETTI
RESIDENCIAL DR. PEDRO PASCHOAL [HELIO SID BOTASSO LOURENCO DE S. ALVES E SYLVIO LAINETTI
RESIDENCIAL DR. PEDRO PASCHOAL |GERSON BAENNINGER LOURENCO DES. ALVES E SYLVIO LAINETTI
RESIDENCIAL DR. PEDRO PASCHOAL |ARNOLD BULLE LOURENCO DE S. ALVES E SYLVIO LAINETTI

RESIDENCIAL DR. PEDRO PASCHOAL

DR. IGUATEMY BRASIL MARQUES DE CAMARGO

LOURENCO DE S. ALVES E SYLVIO LAINETTI

RESIDENCIAL DR. PEDRO PASCHOAL

PROF MARIA CRISTINA DE SOUZA LIMA CAMPQS

LOURENCO DE S. ALVES E SYLVIO LAINETTI

RESIDENCIAL DR. PEDRO PASCHOAL

ORLANDO MIGNOLO

LOURENCO DE S. ALVES E SYLVIO LAINETTI

RESIDENCIAL DR. PEDRO PASCHOAL  {LAZARO BENTO SILVEIRA LOURENCO DES. ALVES E SYLVIO LAINETTI
RESIDENCIAL DR. PEDRO PASCHOAL |JOSE DE PAULA FERREIRA LOURENCO DE S. ALVES E SYLVIO LAINETTI
RESIDENCIAL DR. PEDRO PASCHOAL |PROF. MARIA BEATRIZ PIMENTA NEVES LOURENCO DES. ALVES E SYLVIO LAINETTI
RESIDENCIAL DR. PEDRO PASCHOAL |JULIO CESAR STACONI LOURENCO DE S. ALVES E SYLVIO LAINETTI

CONTRATO DE FINANCIAMENTO

Orgéo de repasse, Desenvolve — SP junto ao SADIPEM (Sistema de Andlise da Divida
Publica, Operacdes de Crédito e Garantias da Unido, Estados e Municipios)




DESCRICAO DOS MATERIAIS

Base de Solo Brita (50/50);

Imprimagé&o de Base de pavimentagdo com emulsédo CM-30;
Pintura ligante com emulsé&o asfaltica tipo RR-2C;

C.B.U.Q. (Concreto betuminoso usinado a quente graduacgéo “C”)
Execucéo de passeio (calgada) em concreto

Rampa de Acessibilidade

Sinaliza¢do Horizontal e Vertical

DESCRICAO DO PROCESSO EXECUTIVO DOS SERVICOS

Troca de material para execucdo do Subleito, retirada de material
existente e colocacao de material de 1° Categoria;

Regularizacdo e compactacao de Subleito até 15 cm de espessura,
Execucao de Base de Solo Brita (50/50) camada 20cm;

Aplicacéo de Imprimacgéo de base de pavimentagdo com emulsdo CM-30,
nataxa de 1,20 litros/mz;

Aplicacao de pinturaligante, com emulséo asfaltica, nataxade 1,00 kg/mz;
Camada de rolamento em C.B.U.Q. (Concreto Betuminoso Usinado a
Quente), com acabadora, com espessura de 3,50 cm;

Onde se fizer necessario a Contratada devera efetuar camada de
reqularizacdo do pavimento com o0 proprio material destinado ao
recapeamento.

Execucdo de passeio (calcada) ou piso de concreto com concreto
moldado in loco, usinado, acabamento convencional, ndo armado.
Sinalizac&do Horizontal e Vertical conforme leis de transito vigente.

CONSIDERACOES GERAIS

O C.B.U.Q. ndo devera ser aplicado com temperatura inferior a 125°C, devendo

a empresa vencedora tomar as devidas precaucdes, quando do transporte da usina

até o local de afericdo e posteriormente ao local a ser aplicado.

Os locais onde estiverem sendo executados o0s servicos deverdo ser

devidamente sinalizados pela empreiteira, ficando a mesma responsavel por

eventuais acidentes de qualquer natureza que venham a ocorrer.




2 PAVIMENTAN\QAO ASFALTICA, GUIAS E SARJETAS CALCADAS E
SINALIZACAO VIARIA

2.1 SERVICOS PRELIMINARES

2.1.1 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

Sera medido por area de placa executada (m?).

O item remunera o fornecimento de placa para identificacdo da obra,
englobando os médulos referente a placa, da empresa contratada, cronograma da
obra, agente participante, tipo de ministério, logo do governo federal, logo da
gerenciadora, valor da obra e objeto da obra, que sera constituida por: chapa em acgo
galvanizado n°22, medindo 2,00m por 1,50m, com tratamento anticorrosivo resistente
as tempereis, requadro de suporte da placa em sarrafo de madeira ndo aparelhada,
medindo 2,5cmx7,0cm dos tipos, macaranduba, angelim ou equivalente da regiao,
pilares de sustentacéo do requadro em peca de madeira nativa regional 7,5cm x 7,5cm
ou (3" x 3") ndo aparelhada.

A fixacado da placa do requadro e dos pilares de sustentacéo devera ser atraves
de pregos do tipo aco polido com cabeca 18 x30 (2.3/4" x 10"), inclusive acessorios e
a mao-de-obra necesséria para instalacao da placa como um carpinteiro de formas e

um servente.

2.2 LIMPEZA DA AREA

2.2.1 LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM REMOCAO DE CAMADA VEGETAL,

UTILIZANDO MOTONIVELADOURA

Sera medido pela area real de terreno, onde ocorrer a limpeza mecanizada de
vegetacao (m32).

O item remunera o fornecimento de motomiveladora poténcia béasica liquida
(primeira marcha) 125HP, peso broto 13.032kg, largura da lamina de 3,7m, mao-de-
obra necesséaria e ferramentas auxiliares para a execug¢ao dos servicos com enxada,
enxaddo, pa, machado etc, para a rocada, derrubada de arvores e arbustos,
destocamento, fragmentacdo de galhos e troncos e empilhamento: a remogéo de

vegetacao, arvores e arbustos, com didmetro do tronco até 15 cm, medidos na altura




de 1,00 m do solo, capim etc.; arrancamento e remocédo de tocos, raizes e troncos;

raspagem mecanizada da camada de solo vegetal na espessura até 15 cm.

2.3 REGULARIZACAO DA AREA

2.3.1 REGULARIZACAO DE SUPERFICIES EM TERRA COM MOTONIVELADORA

Apos a execucdo da limpeza do terreno devera ser regularizado deixando com 10 cm abaixo
do nivel da guia.

2.4 MOVIMENTO E TRANSPORTE DE SOLO: ATERRO, REGULARIZACAO E
COMPACTACAO DO SUBLEITO

2.4.1 ATERRO COM AREIA COM ADENSAMENTO HIDRAULICO

2.4.2  TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM

2.4.3 CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE AREIA, BRITA, PEDRA DE MAO E SOLOS COM
CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 (DESCARGA LIVRE)

2.4.4 REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO ATE 20 CM DE ESPESSURA

Sera medido pelo volume de pavimentacéo, (m3).

EXECUCAO

Condicdes Gerais

N&o é permitida a execucédo dos servicos em dias de chuva.

O reforco do subleito com solo selecionado sé pode ser executado quando a
camada subjacente estiver liberada quanto aos requisitos de aceitacdo de materiais e
execucao.

A superficie deve estar perfeitamente limpa, desempenada e sem excessos de
umidade para execucao da camada do reforco do subleito.

Durante todo o tempo de execucao do reforco do subleito, os materiais e os
servicos devem ser protegidos contra a acao destrutiva das aguas pluviais, do transito
e de outros agentes que possam danifica-los. E obrigacdo da executante a

responsabilidade desta conservacao.




Espalhamento, Mistura e Homogeneizagéo

Os materiais escavados a serem utilizados na camada de refor¢co do subleito
devem ser transportados para local de aplicacdo, descarregados e distribuidos em
montes e leiras sobre o subleito, para posterior espalhamento com motoniveladora,
de forma a obter a espessura da camada definida em projeto.

Nos casos de correcao de umidade, o material deve ser destorroado até pelo
menos 60% do total em peso, excluido o material gratdo, que passa na peneira n° 4,
de 4,8 mm.

Admitem-se variacdes do teor de umidade entre — 2,0 % a +1,0 % em relacéo
a umidade 6tima de compactacéo.

Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite minimo especificado,
deve-se proceder ao umedecimento da camada, através de caminhdo tanque
irrigador. Se o teor de umidade de campo exceder ao limite superior especificado, 0
material deve ser aerado mediante acdo conjunta da grade de discos e da
motoniveladora para que o material atinja o intervalo da umidade especificado.

O material umedecido e homogeneizado deve ser espalhado de forma regular
e uniforme em toda a largura do leito, de forma tal que, ap6s a compactacao, sua
espessura nao exceda 15 cm.

A execucdo de camadas com espessura superior a 15 cm e limitadas a 20 cm
somente serdo permitidas pela fiscalizacdo se ficar comprovado que o equipamento
empregado é capaz de compactar espessuras maiores, de modo a garantir a

uniformidade do grau de compactacdo em toda a profundidade da camada.

Compactacao

Concluidas as correcfes necessarias para obtencéo do teor 6timo da umidade
especificada, deve-se conformar a camada pela acdo da motoniveladora, iniciando
em seguida a compactacao.

O equipamento de compactacédo utilizado deve ser compativel com o tipo de

material e com as condi¢Oes de densificagédo pretendidas no reforgo do subleito.




Nos trechos em tangente, a compactacéo deve ser executada das bordas para
0 centro, em percurso equidistante da linha de base, eixo. O percurso ou passadas do
equipamento utilizado devem distar entre si de forma tal que, em cada percurso, seja
coberta metade de faixa do percurso anterior.

Nos trechos em curva, havendo sob elevacdo, a compactacao deve progredir
da borda mais baixa para a mais alta, com percursos analogos aos descritos para
trechos em tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da camada em construcdo, a
compactacdo deve ser executada transversalmente a linha do eixo. Nos locais
inacessiveis aos rolos compactadores, como cabeceiras de obra de arte etc., a
compactacdo deve ser executada com compactadores portateis, manuais ou
mecanicos.

As operacdes de compactacdo devem prosseguir até que se atinja o grau de
compactacao de 100% em relacdo a massa especifica aparente seca maxima, obtida
na energia especificada em projeto, conforme NBR 7182.

O numero de passadas necessarias do equipamento de compactacéo, para
atingir grau de compactacao exigido, deve ser determinada experimentalmente na
pista.

Deve ser realizada nova determinacédo sempre que houver variacdo no material

ou do equipamento empregado.

Acabamento

O acabamento deve ser executado pela acdo conjunta da motoniveladora e do
rolo de pneus ou liso.

A motoniveladora deve atuar, guando necessario, exclusivamente em operacao
de corte, sendo vetada a correcdo de depressdes por adicdo de material.

As pequenas depressfes e saliéncias, resultantes da atuacdo de rolo pé de
carneiro de pata curta, podem ser toleradas, desde que o material ndo se apresente
solto, sob a forma de lamelas.

Em complementacdo as operagbes de acabamento, deve-se proceder a
remocao das leiras, que se formam lateralmente a pista acabada, como resultado da

conformacao da superficie da camada de refor¢co do subleito.
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Se houver a necessidade de aterro para conformacédo final da camada de

reforgo, a camada deve ser escarificada e refeita sem dnus para a contratante.

Abertura ao Trafego

N&o sera permitida a liberacdo de trafego ao usuario face a possibilidade de

danos ao servigco executado, em especial sob condi¢des climéticas adversas.

CONTROLE

Controle dos Materiais

Os solos utilizados no reforco do subleito devem ser submetidos aos ensaios
abaixo discriminados, na frequéncia indicada:

a) analise granulométrica, conforme NBR 7181(1); 1 ensaio a cada 1.500 m? de
pista;

b) ensaio de CBR, conforme NBR 9895(2), ou Mini-CBR, conforme DER/SP M
192, com determinacédo da expansao, na energia de compactacédo especificada em
projeto; 1 ensaio a cada 1.500 m2 de pista;

c) classificacao do solo de acordo com a metodologia MCT, conforme DER/SP
M 196, através dos ensaios de Mini-MCV, conforme DER/SP M 191, e perda de massa

por imerséo, conforme DER/SP M 197(7); uma determinacdo a cada 1.500 m2 de pista.

Controle da Execucdo

O controle da execucdo da camada deve ser realizado pelos seguintes
procedimentos:

a) determinacdo da massa especifica aparente seca maxima e umidade 6tima,
conforme NBR 7182(5), com a energia especificada em projeto, com amostras
coletadas na pista, 1 ensaio a cada 350 m?2 de pista;

b) determinacdo do teor de umidade com umidimetro Speedy, conforme
DER/SP M 145(8), ou similar, a cada 150 m2 de pista; minimo de 3 determinacfes em

amostras representativas de toda a espessura da camada, colhidas ap6s a conclusao
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das operacbes de umedecimento e homogeneizagdo. Se a umidade estiver
compreendida no intervalo de —2,0 % a +1,0 % da umidade 6tima o material pode ser
liberado para compactacao;

c) determinacgdo, apos o término da compactacdo, da umidade e da massa
especifica aparente seca in situ, de acordo com NBR 7185(9), e o respectivo grau de
compactacao, em relacdo aos valores obtidos na alinea a, em amostras retiradas na
profundidade de no minimo 75% da espessura da camada; 1 determinacédo a cada
150 m? de pista compactada.

Controle Geométrico e de Acabamento

Controle de Espessura e Cotas

A espessura da camada e as diferencas de cotas devem ser determinadas pelo
nivelamento da secéo transversal, a cada 20 m, conforme nota de servico.
A relocacao e o nivelamento do eixo e das bordas devem ser executados a cada

20 m; devem ser nivelados os pontos no eixo, bordas e dois pontos intermediarios.

Controle da Largura e Alinhamentos

A verificacdo do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de locacéo
e nivelamento, nas diversas secdes correspondentes as estacas da locacao. A largura
da plataforma acabada deve ser determinada por medidas a trena, executadas pelo

menos a cada 20 m.

Controle de Acabamento da Superficie

O acabamento da superficie dos diversos segmentos concluidos é verificado com
duas ré-guas, uma de 1,20m e outra 3,0m de comprimento, colocadas em angulo reto
e paralelamente ao eixo da estrada, nas diversas secdes correspondentes as estacas

da locacao.

Deflexdes
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Deve-se verificar as deflexdes recuperaveis maximas (D0) da camada a cada 20
m por faixa alternada e 40 m na mesma faixa, através da viga Benkelman, conforme
DNER ME 024, ou FWD, Falling Weight Deflectometer, de acordo com DNER PRO
273.

2.5 PREPARACAO DA BASE DO PAVIMENTO: BASE DE SOLO-BRITA

2.5.1 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM

2.5.2 CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE AREIA, BRITA, PEDRA DE MAO E SOLOS COM
CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 (DESCARGA LIVRE)

2.5.3 BASE DE SOLO-BRITA (50/50), MISTURA EM USINA, COMPACTACAO 100% PROTOR
MODIFICADO, EXCLUSIVE ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE

Sera medido pelo volume de aterro executado, considerado na caixa (m3).

A base serd com uma camada de 20 cm de solo brita 50/50.

A base de solo brita, estabilizada granulometricamente € uma mistura constituida de

solo natural escolhido, (50%) e pedra britada (bica corrida) (50%), que se apresente

conveniente estabilidade e durabilidade, para resistir as cargas de transito e a acao

dos agentes climaticos, quando adequadamente compactado.

O material utilizado na execucdo da base de solo brita deverdo obedecer a

especificacédo abaixo:

a) Granulometria

OBSERVACAO:

A porcentagem que passa pela peneira de abertura 0,074 mm deve ser inferior a 2/3

de porcentagem que passa pela peneira de abertura 0,420mm.

b) Limites fisicos — os finos da mistura de solo-brita, de diametro maximo inferior

a 0,420 mm, devem obedecer as seguintes condicdes:

Limite de liquidez menor 25%

indice de plasticidade menor 6%

C) A mistura devera estar isenta de terra vegetal, matéria organica, graos ou
fragmentos facilmente alteraveis ao intemperismo e de outras substancias estranhas,

ou impurezas.
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EQUIPAMENTO

O equipamento minimo a ser utilizado na construcdo de base de solo-brita é o
seguinte:

a) Veiculos para o transporte de matérias;

b) Carros tanques ou irrigadeiras;

C) Motoniveladora;

d) Tratores de rodas pneumaticas para rebocar e acionar os diversos
compactadores tipo, pé de carneiro, vibratorio ou pneumaticos.

PROCESSO DE CONSTRUCAO

a) O transporte da mistura, previamente executada de solo e brita ndo sera
permitido quando as condi¢des do tempo ou sub-leito forem tais que as operacdes de
transporte ocasionem sulcamento excessivo no trecho em construgao.

b) O material misturado e umedecido sera uniformemente esparramado. A
compactacao so podera ser iniciada apos a verificagdo da uniformidade da espessura
da camada e da mistura e umidade.

A camada devera ter espessura de 20 centimetros, ap0s a compactacdo. As
operacOes de compactacdo deverdo progredir dos bordos para o eixo nos trechos
retos e do bordo mais baixo para o mais alto nas curvas, paralelamente ao eixo, até
gue a densidade aparente da camada alcance o valor minimo de 100% do Proctor
Modificado.

ABERTURA AO TRANSITO
A base nao poderd ser aberta ao transito antes da execucdo da imprimadura

impermeabilizante.

CONTROLE TECNOLOGICO

a) A base pronta deverd ter a forma definida pelo alinhamento, perfil, dimensdes
e secao transversal tipo, estabelecidos pelo projeto, o que sera verificado com régua.
O grau de compactacdo ndo devera ser inferior a 100% do proctor modificado, referido
a densidade fixada e o respectivo teor de umidade. A densidade 11 in-sito 11 para o

controle de 60m obedecendo a seguinte sequéncia: lado esquerdo, eixo, lado direito,
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lado esquerdo, eixo, lado direito etc. Em intervalos de 120m, ser& coletada amostra
para ensaios de granulometria e limites fisicos.

b) A espessura da camada de base sera verificada por meio de furos, em
intervalos de 60m. Sera tolerada uma variagcdo maxima de 1,5 cm para mais ou

menos, nas verificagdes individuais.

2.6 EXECUCAO DE MEIOS-FIOS E SARJETAS

2.6.1 GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO, MOLDADA IN LOCO EM
TRECHO RETO COM EXTRUSORA, 45 CM BASE (15 CM BASE DA GUIA + 30 CM BASE DA
SARJETA) X 22 CM ALTURA. AF_06/2016

2.6.2  GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO, MOLDADA IN LOCO EM
TRECHO CURVO COM EXTRUSORA, 45 CM BASE (15 CM BASE DA GUIA + 30 CM BASE
DA SARJETA) X 22 CM ALTURA. AF_06/2016

Sera medido pelo compremento total, de guias e sarjetas, executadas (m).

O item remunera o fornecimento de equipamentos, ferramentas e a mao-de-
obra necessaria para a execucdo de guias e sarjetas, extrusadas "in loco",
compreendendo 0s servigos:

Piqueteamento com intervalo de 5,00 m, em trechos retos, e de 1,00 m no
maximo, para trechos com raio de curvatura de no minimo 3,00 m; fixacdo da linha de
nailon nos piquetes, conforme instru¢cdes do fabricante da maquina extrusora e as
cotas dos perfis a serem executados;

Execucao do perfil solicitado de forma continua, por meio de maquina extrusora;

Execucédo de juntas de dilatacdo por meio de corte superficial, com mais ou
menos 0,01 cm de profundidade, sobre as faces aparentes do perfil de concreto, em
intervalos de 3 a 4 m; na parte de traz da junta, escavar buraco com a colher de
pedreiro;

Apés a execucdo das juntas de dilatacdo, execucdo de acabamento com
argamassa de cimento e areia por meio de formas de acabamento, conforme o perfil
desejado;

Remunera também o fornecimento da argamassa de acabamento e a
mobilizacdo e desmobilizacdo de equipe e equipamentos necessarios a execu¢ao dos

servicos descritos;
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Remunera o fornecimento do concreto apropriado para a execugéao do perfil por
meio de maquina extrusora, fornecimento de materiais e mao-de-obra necessarios
para a execucao de preparo de base e / ou lastro, quando necessarios. Os produtos
florestais e / ou subprodutos florestais utilizados dever&o atender aos procedimentos
de controle estabelecidos nos Decretos Estaduais 49.673/ 2005 e 49.674/ 2005.

2.7 IMPRIMACAO BETUMINOSA: IMPERMEABILIZANTE

2.7.1 TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO, COM CAMINHAO COM CAPACIDADE DE
20000 L EM RODOVIA PAVIMENTADA PARA DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTE
IGUAL OU INFERIOR 100 KM.

2.7.2  EXECUCAO DE IMPRIMAGCAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30

DESCRICAO
A execucdo da imprimadura impermeabilizante betuminosa consistira nos
servicos necessarios para recobrimento da camada de base, por material betuminoso

adequado.

PROCESSO DE CONSTRUCAO

Antes da execucdo da imprimadura devem ser removidos da superficie pelo
vassourdo, todos os materiais soltos e estranhos, sendo necessario cuidado nos
bordos da base.

O material betuminoso (CM - 30) devera ser aplicado uniformemente, na
guantidade de 1 a 1,5 litro/M2.

N&o sera permitido aplicacdo do material betuminoso quando as condi¢cfes de
tempo néo forem favoraveis.

O material betuminoso devera recobrir total e uniformemente toda a superficie
da base apOs a distribuicho permanecer em repouso até que endureca
suficientemente.

N&o sera permitida abertura ao transito de base imprimida.

CONTROLE TECNOLOGICO
A temperatura de aplicagdo devera estar entre 45 e 65 graus Celsius.
A imprimadura impermeabilizante devera recobrir total e uniformemente toda a

superficie da base.
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Seré exigida nova imprimadura onde a mesma néo for considerada satisfatoria.

2.8 IMPRIMACAO BETUMINOSA: LIGANTE

2.8.1 TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO, COM CAMINHAO COM CAPACIDADE DE
20000 L EM RODOVIA PAVIMENTADA PARA DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTE
IGUAL OU INFERIOR 100 KM.

2.8.2  EXECUCAO DE IMPRIMACAO LIGANTE COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C

OBJETIVO
A imprimadura ligante betuminosa consistira na aplicagcdo de material
betuminoso diretamente sobre uma superficie betuminosa ou de concreto ja existente,

para assegurar sua perfeita ligagdo com um novo revestimento betuminoso.

DESCRICAO
A imprimagéo ligante devera obedecer as seguintes operagdes
a) Varredura e limpeza da superficie
b) Secagem da superficie
c) Distribuicdo do material betuminoso

d) Repouso da imprimacao.

MATERIAIS
Materiais betuminosos

O material betuminoso, para efeito da presente instrucdo deve ser, a critério da
fiscalizacdo, asfalto (cut-back) do tipo RR-2C.

O material betuminoso referido devera estar isento de agua.

EQUIPAMENTOS

A aparelhagem necessaria a execu¢do da imprimacédo ligante betuminosa
deverd consistir de vassourdes manuais ou vassoura mecanica, equipamento para
aquecimento do material, distribuidor de material betuminoso sob pressdo e
distribuidor manual de material betuminoso.

Vassourfes manuais: deverdo ser em numero suficiente para o bom
andamento dos servigos e ter os fios suficientemente duros para varrer a superficie

sem corta-la.
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Vassoura mecéanica: devera ser construida de modo que a vassoura possa ser
regulada e fixada em relacdo a superficie a ser varrida e possa varré-la perfeitamente,
sem corta-la ou danifica-la de qualquer maneira.

Equipamentos para aquecimento do material betuminoso: devera ser tal que
agqueca e mantenha o material betuminoso de maneira que satisfaca aos requisitos
desta instrucao; devera ser provido de pelo menos um termdémetro, sensivel a 1 grau
Celsius para determinacéo das temperaturas do material betuminoso.

Distribuidor do material betuminoso sob pressao: devera ser equipado com aros
pneumaticos e ter sido projetado a funcionar de maneira que distribua o material
betuminoso em jato uniforme, sem falhas, na quantidade e entre os limites de
temperatura estabelecidos nesta instrugéo.

Distribuidor manual de material betuminoso: mangueira apropriada do
distribuidor de material betuminoso, sO serd utilizada nos casos expressamente

liberados pela fiscalizacao.

CONSTRUCAO.
Varredura e limpeza de superficie:

A varredura da superficie a ser imprimida devera ser feita com vassourfes
manuais ou vassoura mecanica especificada e de modo que remova completamente
toda terra, poeira e outros materiais estranhos.

Distribuicdo do material betuminoso:

O material betuminoso devera ser aplicado por distribuidor sob pressao, nos
limites de temperatura de aplicacéo especificadas na tabela abaixo e na razao de 0,5
a 1,2 litros por metro quadrado, conforme a fiscalizacao determinar.

Devera ser feita nova aplicacdo de material betuminoso com o distribuidor

manual nos lugares onde, a juizo da fiscaliza¢do houver deficiéncia dele.

Repouso da Imprimacao

Depois de aplicada, a imprimacdo devera permanecer em repouso até que
seque e endureca suficientemente para receber o revestimento.
A superficie imprimida devera ser conservada em perfeitas condi¢des, até que

seja colocado o revestimento.

18



Secagem da Superficie

Quando o material betuminoso for asfaltado recortado, sua aplicacéo s6 podera

ser feita quando a superficie a ser imprimida estiver completamente seca.

2.9 CAPADE ROLAMENTO: CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE
(CBUQ)

2.9.1 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 DE MASSA ASFALTICA PARA
PAVIMENTACAO URBANA

2.9.2 CONSTRUCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO BETUMINOSO

USINADO A QUENTE (CBUQ), CAMADA DE ROLAMENTO, COM ESPESSURA DE 3,5 CM
DESCRICAO

Genericamente, concreto betuminoso € uma mistura do agregado mineral
graduado de graudo a fino, material de enchimento (“filler" mineral) e betume,
realizada a quente, em usina apropriada, de modo que o betume recubra
uniformemente as particulas dos agregados. Eventualmente devera ser usado um
corretor de adesividade. Devera a mistura ser espalhada a quente, segundo o
alinhamento, perfil, secéo transversal tipica e dimensdes indicadas no projeto, tudo

de acordo com a presente instrucao.

MATERIAIS

O agregado graudo, assim considerado o retido na peneira n° 4 (4,76 mm) sera
constituido por pedra britada ou pedregulho (seixo rolado) britado. A porcentagem de
particulas lamelares ndo deve exceder 15% (quinze por cento).

O agregado fino consiste nas particulas que passam na peneira n° 4, podendo
ser constituido de areia, p6 de pedra ou mistura de ambos, isento de torrdes de argila
e matéria organica.

O material de enchimento ou "filler" devera constituir-se de particulas finamente
divididas e inertes em relacdo aos demais componentes da mistura, ndo plasticas, tais
como po calcario, cal hidratada, cimento Portland ou outros materiais que venham a

ser aprovados pela Secdo competente do Departamento, de acordo com o Regimento
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Interno Vigente. Deverd ser usado seco e sem grumos e obedecendo a seguinte

granulometria:

Peneira % em peso passando
n° 40 100

n° 80 95 - 100

n° 200 65 - 100

Os agregados deverdo, ainda, apresentar as seguintes caracteristicas fisicas
OuU mecanicas:
a) quando obtidos por britagem de pedregulho, 90% em peso dos fragmentos retidos
na peneira n° 4 deverao ter, no minimo, uma face fragmentada pela britagem;
b) abrasdo Los Angeles < 40%, determinada pelo método DER-M 24-61;
c) indice de tenacidade Treton < 10%, determinado pelo método DER-M 26-54;
d) resisténcia a desintegracdo (durabilidade) traduzida por perdas inferiores a 20%
sob acéo de solucdes saturadas de sulfato de magnésio, determinadas apos 5 ciclos
pelo método DNER-DPT M89-64;
e) equivalente de areia do agregado fino > 55%, determinado pelo método DNER
DPT M 54-63;
f) adesividade boa, ou maior que 4, ao material betuminoso que sera empregado,
determinada pelo método DER-M 149-61, utilizando-se melhoradores de adesividade,
se necessario;

g) composicao granulométrica determinada pelo método DER-M 15-61.

O material betuminoso podera ser um dos seguintes:
- cimento asfaltico natural ou derivado de petroleo CAP-50/60, 85/100 e 100/120,
satisfazendo as exigéncias contidas na EB 78/70 da ABNT/IBP;
- alcatrées RT-9 RT-10 RT-11 e RT-12, satisfazendo as exigéncias do M52 da
AASHO.
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Faculta-se a Fiscalizagdo a escolha do material betuminoso a ser utilizado,

desde que nédo ocorra no mercado escassez do escolhido.

Granulometria da mistura de agregados e composi¢cao da mistura de agregado
e ligante.
Conforme a camada, intermediaria ou de rolamento, dever-se-4 ter a

composicdo granulométrica indicada no ANEXO 1.

Dosagem da mistura betuminosa.
A mistura betuminosa devera ser dosada pelo método Marshall e devera

satisfazer aos requisitos apresentados no ANEXO II.

Variagdes admitidas.
Uma vez estabelecida a curva granulométrica e fixado o teor de betume, de
acordo com o método indicado, ndo serdo admitidas, na execucdo do projeto,

variacdes superiores as seguintes:

Peneiras % passando em peso
3/4" e 1/2" + 7%
“3/8”en® 4 + 5%
n° 10 e n° 40 4%
n° 80 + 3%
n° 200 + 2%
TEOR DE ASFALTO +0,3%
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EXECUCAO

Equipamento.

O equipamento minimo para execucdo de uma camada de rolamento ou
intermediéaria é o seguinte:
a) veiculos para transporte dos agregados;
b) depdsito para o material betuminoso, munido de bomba, de modo a permitir que
sua circulacdo seja continua e desembaracada, do depdsito ao misturador da usina,
durante todo o periodo de operacgdo. O depdsito deve ser capaz de aquecer e manter
0 material nas temperaturas especificadas, o que devera ser feito por meio de
serpentinas a vapor, eletricidade ou outros meios, de modo a ndo haver contato de
chamas com o interior do deposito. As tubulacbes e os acessoérios deverdo ser
dotados de isolamento, a fim de evitar perdas de calor;
c) usina volumétrica ou gravimétrica, equipada com unidade classificadora de
agregados apos o secador, que distribuira o material classificado para os silos
guentes, devendo um deles receber a parcela que passa na peneira n° 4. Devera
possuir coletor de pé com dispositivos que permitam coletar e devolver uniformemente
ao misturador todo ou parte do material coletado. O misturador sera do tipo "pugmill”,
com duplo eixo coletado. O provido de palhetas reversiveis e removiveis. Deve, ainda,
o misturador possuir dispositivo de descarga de fundo ajustavel e dispositivo para
controlar o ciclo completo da mistura. Um termdémetro com protecéo metélica e escala
de 90° a 210° devera ser fixado na linha da alimentac&o do asfalto, em local adequado,
préximo a descarga no misturador. A usina devera ser equipada, além disso, com um
termdmetro de mercurio, com escala em "dial", piezbmetro elétrico ou outros
instrumentos termométricos aprovados, colocados na descarga dos silos quentes,
para registrar a temperatura dos agregados neles armazenados;
d) veiculos para transporte da mistura betuminosa, dotados de cacamba metélica
basculante e de lonas impermeaveis para cobertura durante o transporte entre a usina
e o local de aplicacao.
e) acabadora automotriz, capaz de espalhar e conformar a mistura ao alinhamento,

cotas e secao transversal do projeto.
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Devera possuir parafuso sem fim, para boa distribuicdo da mistura na largura
de uma faixa de camada, marchas para frente e para tras, além de alisadores,
vibradores e dispositivos para aquecimento dos mesmos, a temperatura especificada,
de modo que nao haja irregularidade na mistura esparramada;

f) equipamento para a compactacdo autopropulsor e reversivel constituido por rolo
pneumatico e rolo-metalico tipo tandem de 2 eixos, de 6 a 8 t. Os rolos pneumaticos
devem ser dotados de dispositivos que permitam a mudanca automatica da pressao
dos pneus, de 35 a 125 libras/pol2. Equipamento diverso de compactacdo podera ser
utilizado, desde que previamente aprovado pela Secdo competente da fiscalizagao,
de acordo com o Regimento em vigor na ocasido. A proposta do empreiteiro nesse
sentido devera discriminar os tipos do rolo que pretende utilizar, o esquema de
trabalho com a sequéncia de operacdes desde a rolagem inicial até o acabamento da
camada, resultados comprovados em outros servigos, etc.;

g) régua de madeira ou metalica, com arestas vivas e comprimento de
aproximadamente 4 (quatro) metros;

h) gabarito de madeira ou metalico, cuja borda inferior tenha a forma da secao
transversal da camada estabelecida pelo projeto;

I) soquetes manuais, de qualquer tipo aprovado pela Fiscalizac&o;

j) ferramentas, tais como pas, garfos, ancinhos, enxadas, etc.;

Producéo da mistura betuminosa.

A mistura betuminosa devera ser produzida em qualquer tipo de usina,
volumeétrica ou gravimétrica, com capacidade de producéo suficiente para execucéo
das camadas betuminosas no prazo previsto no cronograma fisico das obras.

O peso de uma porc¢ao no misturador de usina gravimétrica ou a velocidade de
alimentacédo no misturador de uma usina volumétrica devera ser tal que permita obter
uma mistura completa e homogénea dos materiais. Se houver regides no misturador
em que ndo se perceba movimento do material suficiente, durante a operacdo de
mistura, tais regides devem ser eliminadas mediante reducédo do volume de material
ou por outros meios de ajuste.

Ao ser adicionado ao agregado, o cimento asfaltico deve estar entre 125°C e

177°C, mas a faixa mais adequada devera ser determinada em funcéo da relacéo
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Temperatura-Viscosidade e sera aquela na qual o CAP apresente viscosidade entre
75 e 150 segundos Saybolt-Furol. A temperatura mais conveniente € a que
corresponde a viscosidade 85 + 10 segundos. No caso do emprego de alcatrdo, sua
adicdo ao agregado serd feita a temperatura entre 79°C e 125°C.

O tempo de misturacédo dos agregados e filler (mistura seca) devera ser de no
minimo 10 segundos.

O tempo de misturagcdo dos agregados + filler com o ligante betuminoso
(misturacao Umida), que comeca a ser contado a partir do término da injecéo do ligante
e acaba com a abertura do portdo de descarga do misturador deve ser tal que a
mistura produzida seja homogénea, com o0s agregados + filler recobertos
uniformemente pelo ligante. Em geral, o referido tempo € de 25 a 40 segundos,
variando em funcao da capacidade do misturador, do maior ou menor desgaste de
suas palhetas, do material betuminoso utilizado e da propria granulometria dos
agregados. A fixacdo do tempo minimo da mistura Umida devera ser feita pelo Ensaio
de Contagem Ross, método ASTM D-2489, adotando-se o valor de 90% para as
granulometrias A e B e 95% para a granulometria C.

No caso de usinas volumétricas o tempo de misturacdo (seca + umida) podera

ser controlado com base na formula:
Capacidade do Misturador, em kg

T Total =
empo l'ota Descarga do Misturador, em kg/seg

Transporte da mistura.

Os caminhdes basculantes para transporte da mistura betuminosa deverao
apresentar suas carrocerias metdlicas lisas e limpas, feita sua limpeza com a
guantidade minima de agua ensaboada, 6leo soluvel ou solucdo cal, para evitar
aderéncia da mistura a carroceria. Para essa finalidade nao sera permitido o emprego
de gasolina, querosene, 6leo Diesel e produtos similares.

Todo veiculo transportador que, por deficiéncia de sua sustentacédo ou qualquer
outra causa, provoque excessiva segregacdo da mistura ou constantes atrasos nas
viagens por defeitos mecanicos devera ser retirado do servico, até que sejam
completamente sanados os defeitos que apresente.

Quando as condic¢des climaticas, associadas a distancia de transporte o exigir,

todos os carregamentos de mistura deverdo ser cobertos com lona impermeavel, de
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modo a reduzir a perda de calor e evitar a formacao de crosta na parte superior da
carga transportada. N&o sera tolerada reducdo de temperatura da mistura superior a
10°C no seu transporte entre a usina e o local de aplicacao.

Distribuicdo, acabamento e compactacao.

Sobre a base ou sobre revestimentos antigos (recapeamento), depois de feita
a imprimadura cabivel, impermeabilizante ou ligante, a mistura ser& distribuida com
acabadora autopropulsionada, com mecanismo apropriado para conforma-la aos
alinhamentos, perfil e se¢éo transversal do projeto e também com a lamina vibratéria
para um pré-adensamento da mistura. Devera a acabadora operar
independentemente do veiculo que estiver descarregando. Enquanto durar a
descarga, o veiculo transportador devera ficar em contato permanente com a
acabadora, sem que sejam usados freios para manter tal contato.

A temperatura da mistura, no momento da distribuicdo, ndo devera ser inferior

- No caso de emprego de cimento asfaltico 125°C

- No caso de emprego de alcatrdes 70°C

A vibro-acabadora devera deslocar-se a uma velocidade, dentro da faixa
indicada por seu fabricante, que permita a distribuicdo da mistura de maneira continua
e uniforme, reduzidos ao minimo o nimero e o tempo das paradas.

Quando a capacidade de as usinas permitir, poder-se-a operar com 2 vibro-
acabadoras guardando distancia conveniente, de modo a permitir a execucdo da
camada em toda a largura da pista, evitando, assim, a junta longitudinal.

Quando forem previstas duas camadas, a segunda, sempre que possivel, sera
executada antes de a primeira receber trafego, o mais rapidamente possivel, o que
evitara inclusive o emprego de nova imprimadura.

O trabalho manual atras da vibro-acabadora devera ser reduzido ao minimo.

Compactacao.
Logo apés a distribuicdo da mistura betuminosa na pista, a temperatura nunca
inferior a 125°, serd iniciada a sua compactacao. A temperatura mais recomendéavel &

aquela em que o CAP apresente viscosidade Saybolt-Furol de 140 + 15 segundos.
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A rolagem sera iniciada com o rolo de pneus com baixa presséo a qual seré
aumentada a medida que a mistura for sendo compactada e, consequentemente,
suportando pressdes mais elevadas. O acabamento final da superficie seréa feito com
os rolos tipo tandem. A compactacdo nos trechos em tangente sera iniciada nos
bordos e prosseguird para o centro da pista, tomando-se o cuidado de fazer com que
os rolos percorram trajetorias paralelas ao eixo. Essas trajetorias serdo distanciadas
entre si de tal forma que, em cada passada, seja recoberta metade da faixa coberta
na passada anterior. Para evitar que os rolos retornem sempre da mesma secao
transversal, as passadas sucessivas de cada um deles terdo comprimentos diferentes.
Nos trechos em curva, havendo sobrelevacédo, a compactacdo sera iniciada do lado
mais baixo e prosseguira de forma analoga a descrita para os trechos em tangente,
segundo trajetorias equidistantes do eixo, até chegar ao lado mais alto. As passadas
serdo realizadas sucessivamente em marcha-vante e em marcha-ré, ndo sendo
permitida a manobra dos rolos sobre a camada que esta compactada.

As rodas dos rolos deverdo ser molhadas com quantidade de agua apenas
suficiente para evitar a sua adeséao ao ligante utilizado na mistura.

A compactacdo deve prosseguir, sem interrupcao, até que se obtenha, na
camada em execucao, o grau de compactacéao fixado no projeto.

N&o sera permitida a correcao de defeitos, mediante aplicacdo de quantidades
adicionais de mistura a camada acabada. As correcdes, quando necessarias, serao
executadas mediante remocao da parte defeituosa em toda a espessura da camada,
em area retangular ou quadrada, de lados paralelos e normais ao eixo da pista,
abrangendo a totalidade do defeito, e substituicdo por mistura fresca, a temperatura
adequada de aplicacdo, a qual serda compactada até que adquira densidade igual a
do material adjacente com o qual devera ficar intimamente ligada, de forma que o

servico acabado nao tenha aspecto de remendo.

Protecdo das camadas.

Durante todo o tempo necessario a execucao das camadas previstas no projeto
e até o seu recebimento, 0os materiais e 0s servicos concluidos ou em execucao
deverdo ser protegidos contra a acdo destrutiva das aguas pluviais, ou de transito e

outros agentes que possam suja-los ou danifica-los.
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Abertura ao transito.
N&o serd permitido nenhum transito sobre qualquer camada concluida,

enquanto sua temperatura for maior que a ambiente.

Controle tecnolégico:

A empresa contratada estara obrigada a apresentar, sem 6nus a contratante, o
controle tecnoldgico das obras do recapeamento asfaltico, devendo ser composto
de Laudo Técnico de Controle Tecnolégico e os resultados dos ensaios realizados em
cada etapa dos servi¢cos, conforme Normas Técnicas Vigentes. O Laudo Técnico de
Controle Tecnolégico e os resultados dos ensaios devem ser entregues
obrigatoriamente a contratante que encaminhara a CAIXA ECONOMICA FEDERAL
por ocasidao do envio do ultimo boletim de medicdo para que facam parte da
documentacdo técnica do contrato de repasse e para, nos casos de problemas
precoces no pavimento, subsidiarem os reparos de responsabilidade do contratado,
bem como da responsabilidade solidaria da empresa executora dos servicos de
pavimentacdo e controle tecnologico. Os ensaios tecnoldgicos devem estar em
conformidade com as normas Técnicas (DNIT, ABNT) levando-se em consideracéo o
tipo e a complexidade das intervencdes. A CAIXA ECONOMICA FEDERAL competira,
tdo somente, a guarda dos documentos relativos ao controle tecnolégico, ndo sendo
necessaria a emissao de nenhum parecer acerca dos mesmos. Os custos dos ensaios
tecnoldgicos, por estarem costumeiramente embutidos nos precos dos servicos de
pavimentacdo das empresas contratadas, ndo necessitam compor o QCI
obrigatoriamente. O Controle Tecnologico deverd ser feito de acordo com as
recomendacgdes constantes nas “Especificacdes de Servico (ES)” e normas do
Departamento Nacional de Infra Estrutura de Transportes — DNIT, disponivel no sitio:
www.dnit.gov.br.”

Os controles, além do acima mencionado, deverao ser realizados da seguinte
forma:

O controle dos materiais sera feito mediante ensaios pelos métodos indicados
e nas seguintes quantidades:

a) verificacdo de faces resultantes de fratura, no caso de agregados obtidos por
britagem de pedregulho - sempre que houver mudanca da jazida ou do sistema de

britagem;
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b) verificacdo da qualidade da rocha, relativamente a:

- Durabilidade, indice de tenacidade Treton e abrasdo Los Angeles - sempre
gue houver mudanca de jazida;

- adesividade - sempre que houver mudanca de jazida ou do material
betuminoso;

c) verificacéo da qualidade do material betuminoso - em cada entrega do material,

d) verificacdo da regularidade de britagem, relativamente a composicao
granulométrica, através de dois ensaios para cada dia de britagem e para cada tipo
de agregado;

e) granulometria do agregado em cada um dos silos quentes: 1 ensaio por dia;

f) equivalente de areia do agregado miado: 1 ensaio por dia.

O controle da preparacédo da mistura consistira no seguinte:

a) verificacdo da secagem dos agregados, mediante determinacdo de sua umidade
apos o secador: 2 determinacgdes por dia;

b) medida da temperatura da mistura de agregados nos silos quentes, do ligante na
entrada do misturador, e da mistura betuminosa na saida do misturador: 4 medidas
por dia para cada item retro discriminado;

c) verificacdo do completo recobrimento de todos os agregados e "filler" com o ligante
betuminoso, mediante exame visual da mistura em todas as descargas do misturador,
observado o tempo minimo de misturacgéo ja referido;

d) verificacdo da qualidade da mistura betuminosa através de 2 ensaios Marshal
realizados com no minimo 3 corpos de prova cada e determinacdo dos teores de
ligante (M-144-61) por extracdo de betume dos corpos de prova ensaiados;

e) verificacdo de granulometria de mistura dos agregados com 0s materiais
resultantes dos corpos de prova referidos em "d".

O controle do transporte da mistura betuminosa consistira na medida de sua
temperatura nos veiculos transportadores imediatamente apds seu carregamento e
no momento da descarga no local de aplicacdo, de modo a verificar se a diminui¢éao
de temperatura néo ultrapassou a diferenca maxima fixada: 2 medidas por dia, para
cada veiculo, e sempre que houver mudanca sensivel da distancia ou do tempo de
transporte.

O controle da execucado de cada camada consistira em:
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a) verificacéo dos piquetes de amarracado da locacéo e de nivelamento, antes do inicio
dos servicos em cada sub-trecho;

b) verificacdo da conformacdo e da espessura da camada, na medida em que for
sendo executada;

c) controle do numero de passadas dos rolos compactadores e da pressdo dos pneus
no inicio e fim da rolagem feita com os de pneus, numero e pressfes que deverao ser
anotados pela Fiscalizacao;

d) verificacdo da espessura por ocasido da extracdo dos corpos de prova na pista ou
mediante nivelamento do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e

compactacao da mistura betuminosa.

Condicdes de recebimento:

Qualquer camada devera ter a forma definida pelos alinhamentos, perfis,
dimensdes e secao transversal tipica, estabelecidos no projeto.

A tolerancia para efeito de aceitacdo ou rejeicdo da camada executada é de 4
mm para mais ou menos das cotas verticais para ela estabelecidas no projeto. Além
do mais, a espessura no item 3.8.4, alinea h, devera ser a do projeto com tolerancia
de mais ou menos 10% para pontos isolados e até 5% de reducdo em 10 medidas

sucessivas.
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ANEXO |

FAIXAS GRANULOMETRICAS DA MISTURA DE AGREGADOS
PENEIRAS DE
MALHAS QUADRADAS PORCENTAGEM EM PESO PASSANDO
DENOMINACA| ABERTURA
0
(mm) A B C
2" 50,9 100 - -
1% 38,1 90 - 100 100 -
1” 25,4 75 - 100 90 - 100 -
3/4 19,1 60- 90 75 - 100 100
112 12,7 - - 85 - 100
3/8” 9,5 40 - 65 45 - 75 -
n° 4 4,8 30- 50 30- 60 50 - 80
n° 10 2,0 20- 40 20 - 45 30- 65
n° 40 0,42 10- 22 10 - 27 15 - 40
n° 80 0,18 5- 13 7- 17 10- 25
n° 200 0,074 2- 6 3- 8 6- 10
BETUME SOLUVEL
NO CS 2 (%) 40 a 55 45 a 6,0 55 a 7,0
CAMADAS INTERMED. | INTERMED. | ROLAMENTO
ESPESSURA COMPACTADA
RECOMENDADA (cm ) 4,0 a 6,0 25 a 5,0

Notas: 1) as porcentagens de betume referem-se ao peso total da mistura:

2) para todos os tipos, a fracdo retida entre duas peneiras ndo devera ser
inferior a 4% do total;

3) pelo menos 50% do material passando na peneira n° 200 devera ser
constituido de filler mineral, no caso de mistura para a camada de rolamento;

4) o didmetro maximo do agregado devera ser igual ou inferior a 2/3 (dois

tercos) da espessura da camada acabada.
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ANEXO Il

n° de golpes em cada 50 para trafego 75 para trafego
face do corpo de prova Médio Pesado
Estabilidade (Kg), apenas Minima 500 minima 750

p/ camada de rolamento

Fluéncia (1/100”), apenas 8 a 16

p/ camada de rolamento

Porcentagem de vazios:
Camada de Rolamento 3% - 5%

Camada Intermediaria 6% - 10%

Relagdo betume-vazios
Camada de Rolamento 75% - 85%

Camada Intermediaria 65% - 72%

2.10 CALCADAS DE CONCRETO

2.10.1 ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M.
2.10.2 REATERRO MANUAL APILOADO COM SOQUETE.

2.10.3 LASTRO COM PREPARO DE FUNDO, LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,50 M, COM
CAMADA DE BRITA, LANCAMENTO MANUAL, EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE
INTERFERENCIA.

2.10.4 EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM CONCRETO
MOLDADO IN LOCO, USINADO, ACABAMENTO CONVENCIONAL, NAO ARMADO.
Sera medido por area de piso em concreto executado, pela espessura de 6,0
cm conforme indicado em projeto (m3).
EXECUCAO
O inicio dos servicos de calcamento deve ser precedido de limpeza do terreno,
executada nas dimensdes indicadas em projeto.
Quando for necessario a execugdo de escavacdes ou pequenos aterros para

implantagdo dos calgcamentos, estes devem obedecer rigorosamente aos
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alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas no projeto. A superficie preparada para a
execucgao do calcamento deve estar bem compactada.

O material escavado pode, a critério da fiscalizacao, ser reservado, no todo ou
em parte, para posterior aproveitamento. Quando néo ocorrer a referida reserva, o
material deve ser transportado para o depdsito de material excedente.

A superficie de fundacédo do calgcamento deve ser devidamente regularizada,
de acordo com a secado transversal do projeto, apresentando-se lisa e isenta de
particulas soltas ou sulcadas e ainda, ndo deve apresentar solos que contenham
substancias organicas, e sem quaisquer problemas de infiltragdes d'agua ou umidade
excessiva.

O concreto dos calcamentos deve ser necessariamente executado por
processos mecanicos e, antes do langamento, devem ser umedecidos o lastro e as
formas. A concretagem deve envolver a definicdo de um plano executivo, prevendo o

lancamento do concreto em quadros alternados com acabamento desempenado.

CONTROLE

Material

A resisténcia a compressao do concreto utilizado nos calcamentos deve ser
determinada através de ensaios de corpos de prova cilindricos, de acordo com a NBR
5739(2), a cada 15,0 m3 aplicado.

Geometria e Acabamento

Antes da execucao do lastro, deve ser feito o nivelamento do fundo do terreno
preparado para a implantacédo dos dispositivos, de 5 m em 5 metros. A determinacao
da espessura da camada de lastro aplicada deve ser feita a cada secdo, de 5mem5
metros.

A determinacdo da espessura do calcamento deve ser realizada quando da
retirada das formas do primeiro conjunto de panos executados, em pontos
aleatoriamente selecionados pela fiscalizacao.

A determinacao das dimensdes transversais dos calcamentos acabados deve
ser feita por medidas a trena, nos mesmos pontos em que forem realizadas as

determinacdes do nivelamento.
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A verificagao do alinhamento horizontal e da regularidade da secé&o transversal
dos dispositivos, no que se refere a declividade e homogeneidade, deve ser executada
visualmente e com o auxilio de réguas.

As condi¢cdes de acabamento devem ser verificadas visualmente.

ACEITACAO

Os servicos sao aceitos e passiveis de medi¢cdo desde tenham sido atendidas
as exigéncias estabelecidas nesta especificagéo.
Material

Os concretos utilizados nas calcadas sao aceitos desde que possuam
resisténcia a compressao caracteristica maior ou igual a 20 MPa. Os agregados
devem atender aos indicies fisicos exigidos nesta especificacdo e as exigéncias de

granulometria especificadas.

Geometria e Acabamento

Os servicos executados sdo aceitos desde que as seguintes condicdes sejam
atendidas:

a) na inspecao visual, o acabamento for julgado satisfatorio;

b) o alinhamento dos dispositivos apresentar-se dentro de uma variacao de *
0,5 cm em qualquer ponto;

c) as dimensdes transversais avaliadas nao variarem das de projeto em mais
do que 1% em pontos isolados;

d) quanto a espessura e cotas do calcamento em concreto:

- ndo devem ser tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo de
+ 10% em relacao a espessura prevista em projeto;

- a variagcdo das cotas controladas do calcamentos situa-se no intervalo de *
0,5 cm com relacado ao projeto.

e) a secdao transversal apresentar-se satisfatoria em termos de continuidade e
declividade.

No caso de ndo atendimento as alineas a, b ou e, a executante deve refazer ou
melhorar o acabamento e conferir ao dispositivo condi¢des satisfatérias, indicadas

pela fiscalizagdo, quanto a sua conservacao e funcionamento.
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No caso de o dispositivo ndo atender a uma ou mais condi¢gdes descritas nas
alineas ¢ ou d, deve ser providenciada sua correcdo, complementando-se sua

espessura e largura ou refazendo-se o dispositivo, a critério da fiscalizacéo.

2.11 SINALIZACAO VERTICAL DE TRANSITO

2.11.1 FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE PLACA DE SINALIZACAO EM CHAPA DE ACO COM
PINTURA REFLETIVA.

2.11.2 FORNECIMENTO E IMPLANTAGCAO DE SUPORTE METALICO GALVANIZADO (D=2 %' E
H= 3,50 M) PARA PLACA SE SINALIZACAO (REGULAMENTACAO E ADVERTENCIA).

As placas deverdo ser fixadas no topo dos postes, através de parafusos
passantes, e os devidos acessorios (porcas, arruelas e contra porcas). As placas

deverao ser confeccionadas, em chapa 16 com pelicula semi-refletiva.

Placa Regulamentadora R1

Dimensdes de 40 cm de lado, de formato octogonal (angulos de 135°). Orla
interna em branco retrorrefletivo com espessura de 32 mm, espacado 16 mm do lado
da extremidade da placa, fundo em vermelho retrorrefletivo, verso em preto fosco. O
sinal devera ser em texto do alfabeto série D na cor branco retrorrefletivo, de acordo
com o manual de sinalizacdo rodoviaria (DER). O suporte devera ser em coluna de
aco galvanizado em chapa 2,25mm, medida 2 2" e 350cm de comprimento. Os

u 3 3 i 2" X 5",
arafusos para colocacio serdo de medidas de V4" x 4 V%

Placa Regulamentadora R19

Dimensdes de 40 cm de didametro, de formato circular. Orla em vermelho
retrorrefletivo com espessura de 40 mm, desde a extremidade da placa, fundo em
branco retrorrefletivo, verso em preto fosco. O sinal devera ser em texto do alfabeto
série D ou E(M) na cor preta fosco, de acordo com o manual de sinalizacdo rodoviaria
(DER). O suporte devera ser em coluna de aco galvanizado em chapa 2,25mm,
medida 2 2" e 350cm de comprimento. Os parafusos para colocagao serdao de
medidas de 74" x 4 V%",
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POSTES

Os postes para sustentacdo das placas deverdo ser enterrados a 50 cm do
nivel do passeio, onde apds a execucao o contratado devera recompor 0 passeio em
sua forma e acabamento original. Deverdo estar rigorosamente prumados. Deverao
possuir 3,50 m de comprimento, confeccionado em ago carbono galvanizado a quente,

espessura da parede de 2 mm, DN 2 1/2”, com tampé&o de plastico na parte superior

DISPOSICOES FINAIS

A obra devera ter instalacfes necessarias ao seu bom funcionamento,
inclusive ser prevista a colocacao de isolamentos/tapumes, onde necessarios,
conforme posturas municipais, de modo a isolar os locais onde a obra estiver sendo

desenvolvida, sem que venha trazer transtornos aos usuarios e municipes.

Deverao ser recuperados todos os locais onde ocorrer danos causado pela
obra, ou seja, a recuperacao do pavimento asfaltico ou passeio publico.

Os servicos deverdo ser executados em horario compativel com a natureza
destes e acatando as posturas Municipais pertinentes.

Os locais, na qual serdo realizados o0s servi¢cos, deverao ser entregues isentos
de quaisquer sujeiras, material ou equipamento proveniente dos servicos realizados.

Caberd a contratada a aplicacdo e observancia das normas relativas a
Seguranca e Prevencéo de Acidentes do Trabalho da méo de obra envolvida, ficando
a cargo da Prefeitura Municipal de Bebedouro a fiscalizacao.

Demais detalhes e elementos de execucao do projeto, caso omitido nas plantas

especificas, deverdo ser executados segundo as normas técnicas vigente.

2.12 SINALIZACAO HORIZONTAL DE TRANSITO

2.12.1 SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA
ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO.
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MATERIAL

Tinta

A tinta € uma mistura de ligantes, particulas granulares com elementos inertes,
pigmentos e seus agentes dispersores, microesferas de vidro e outros componentes
gue propiciem ao material qualidades que atendam a finalidade a que se destina.

As tintas devem atender aos requisitos da NBR 11862.

O recipiente da tinta deve apresentar-se em bom estado de conservacao,
consideram-se como defeitos as seguintes ocorréncias:

- Fechamento imperfeito;

- Vazamento;

- Falta de tinta;

- Amassamento;

- rasgoes e cortes;

- Falta ou inseguranca de alca;

- M& conservacao;

- Marcacéo deficiente.

Apbs aplicacado, deve apresentar plasticidade e elevada aderéncia as esferas
de vidro retrorefletivas, ao prisma de concreto, devendo resultar em uma pelicula
fosca, de aspecto uniforme, ndo podendo ser constatada a ocorréncia de rachaduras,

manchas ou outras irregularidades durante o periodo de sua vida util.

Esferas de Vidro

As esferas de vidro devem atender aos requisitos das normas NBR 6831.
Solventes

Os solventes usados na diluicdo da tinta ou limpeza dos equipamentos devem

ser os indicados pelo fabricante da tinta e previamente aprovados pela fiscalizacao.

EQUIPAMENTOS

Devem ser utilizados os seguintes equipamentos:
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- Escovas, compressores para limpeza com jato de ar ou agua, de forma a
limpar e secar apropriadamente a superficie a ser pintada.

- Motor de autopropulséao;

- compressor com tanque pulmdo de ar, com capacidade no minimo 20%
superior a necessidade tipica de aplicagdo, 60 CFM a 100 Ib/pol2 ;

- Tanques pressurizados para tinta, fabricados em aco inoxidavel, ou aco
carbono, material que requer manutencao mais intensa;

- Reservatérios para microesferas de vidro a serem aplicadas por aspersao;

- Agitadores mecanicos para homogeneizacao da tinta;

- Quadro de instrumentos e valvulas para regulagem, controle de acionamento
de pistolas, conta-giros, horimetro e odémetro;

- Sistema de limpeza com solvente;

- Sistema sequenciador para atuacdo automatica das pistolas de tinta;

- Dispositivos a ar comprimido para aspersao das microesferas de vidro,

EXECUCAO

Consideracfes Gerais

Os servi¢os ndo podem ser executados quando a temperatura ambiente estiver
acima de 40°C ou estiver inferior a 5°C, e quando tiver ocorrido chuva 2 horas antes
da aplicacéo; A diluicdo da tinta s pode ser feita ap0s a adicdo das microesferas de
vidro tipo | A, com no maximo 5% em volume de agua potavel, para o ajuste da

viscosidade.

Limpeza

Antes da aplicacao da tinta, a superficie do prima deve estar limpa, seca, livre

de contaminantes prejudiciais a pintura. Devem ser retirados quaisquer corpos

estranhos aderentes ou particulas do prima.

Mistura das Esferas de Vidro a Tinta
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As esferas de vidro retro-refletivas tipo | B devem ser adicionadas a tinta na
razdo de 200 g/l de tinta, de modo a permanecerem internas a pelicula aplicada.

As esferas de vidro retro-refletivas tipo | B ou C devem ser aspergidas
concomitantemente com a tinta a razdo de 350 g/m?, resultando em perfeita

incorporacao das esferas de vidro na pelicula de tinta.

2.13 SINALIZACAO DE IDENTIFICACAO DE VIAS

2.13.1 FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE SUPORTE METALICO GALVANIZADO (D=2 %’ E
H= 3,50 M) PARA PLACA SE SINALIZACAO (REGULAMENTACAO E ADVERTENCIA).

2.13.2 PLACA ESMALTADA PARA IDENTIFICACAO NR DE RUA, DIMENSOES 45X25 CM.

Placa de Logradouro PL

A de identificagado de logradouros publicos ou “Placa de Enderego” devera ser
semi-refletiva, confeccionada em chapa de aco n°l8, acabamento em pintura
eletrostatica e legenda em pelicula refletiva. As dimensdes da placa sao 45x25cm. As
placas deverao ser fixadas no topo dos postes, através de parafusos passantes, e 0s

devidos acessorios (porcas, arruelas e contra porcas).

Postes

Os postes para sustentacdo das placas deverdo ser enterrados a 50 cm do
nivel do passeio, as placas deverao estar a uma altura de 245 cm do nivel do passei,
onde apOs a execuc¢do, o contratado devera recompor o passeio em sua forma e
acabamento original. Deverdo estar rigorosamente prumados. Deverdo possuir 3,50
m de comprimento, confeccionado em aco carbono galvanizado a quente, espessura

da parede de 2 mm, DN 2 1/2”, com tampao de plastico na parte superior.

2.14 RAMPAS DE ACESSIBILIDADES

2.14.1 PISO PODOTATIL DE CONCRETO — DIRECIONAL / ALERTA (40X40X2,50 CM).

2.14.2 SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA
ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO.
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O item remunera o fornecimento de piso podo tatil, para portadores de
deficiéncia visual, de 20 x 20 cm, com espessura de 6 cm, em Varias cores; areia,
materiais acessorios, e a mao de obra necessaria para a execucdo dos servigos:
apiloamento da superficie; lancamento e execucdo do lastro de areia média, com
altura média de 5 cm, adensado por meio de placa vibratéria; assentamento dos pisos
a partir de um meio-fio lateral, em angulos retos, ou a 45°, em relacéo ao eixo definido,
garantindo o intertravamento e que as juntas entre as pecas ndo excedam a 3 mm;
execucgao de arremates junto ao meio-fio, ou bueiros, ou caixas de inspegéo, etc., com
pisos serrados, ou cortados, na dimensao minima de um terco da peca inteira,
conforme recomendacdes do fabricante; compactacédo dos pisos por meio de placa
vibratoria, juntamente com espalhamento de camada de areia fina, promovendo o
preenchimento completo dos espacos das juntas do pavimento e o consequente
intertravamento dos pisos. Remunera também o preenchimento com argamassa de
cimento e areia no traco 1:3, dos pequenos espagos existentes entre 0s pisos e as

bordas de acabamento.
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NOTA: Administrag&o por Empreitada Indireta

Bebedouro/SP, 7 de maio de 2020
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