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CMPJ - 45 709 920/0001-11 - Insc. Est. Isenta
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MEMORIAL DESCRITIVO

OBJETO: PAVIMENTO NOVO EM RUAS DE TERRA NO MUNICiPIO DE
BEBEDOURO

OBRA: PAVIMENTA(}AO ASFALTICAE SINALIZAQAO VIARIA.

LOCAL: RUA JULIO MARASSI ¢ RUA RAFAEL JOSE DE OLIVEIRA
localizadas no DISTRITO INDUSTRIAL [V situadas na cidade de
Bebedouro/SP.

ART n°.: 28027230220568748

DESCRICAO DOS MATERIAIS

o Base de Solo Brita (40/60);

o Guias e sarjetas extrusadas;

. Imprimacao de Base de pavimentagdo com emulsdao CM-30;

o Pintura ligante com emulséao asfaltica tipo RR-2C;

o C.B.U.Q. (Concreto betuminoso usinado a quente graduacédo “C” do
DER/SP);

DESCRICAO DO PROCESSO EXECUTIVO DOS SERVICOS

1. Regularizagao e compactagao de Subleito até 20 cm de espessura;
2, Execucao de guia e sarjeta em perfil extrusado de concreto.

3. Execucao de Base de Solo Brita (40/60), esp. 20 cm;

4. Aplicagdo de Imprimagao de base de pavimentagdao com emulsao
CM-30;

5. Aplicagao de pintura ligante, com emulsao asfaltica, na taxa de 1,20
litros/m?;

6. Camada de rolamento em C.B.U.Q. (Concreto Betuminoso Usinado a
Quente), com acabadora, com espessura de 4,5 cm;

7. Sinalizagao Viaria.

CONSIDERACOES GERAIS

O presente memorial descritivo e especificacdes técnicas referem-se a
PAVIMENTACAO ASFALTICA EM RUAS DO MUNICIPIO DE
BEBEDOURO/SP. Os servicos serao executados respeitando-se estas
especificacbes técnicas, memorial descritivo e deverdo ser executados por
profissionais habilitados e capacitados, atendendo as Normas Técnicas
Brasileiras vigentes.

A Contratada devera efetuar um rigoroso controle tecnolégico dos materiais
utilizados na obra, bem como verificar e ensaiar os elementos da obra ou
servigco a fim de garantir a adequada execu¢do da mesma. Os servigos deverao

1/27



Prefeitura Municipal de Bebedouro

Praga José Stamato Sobrinho - n® 45 - CEP 14701-009 - Cx Postal 361
CMPJ - 45 709 920/0001-11 - Insc. Est. Isenta
BEBEDOUROD - Estado de 530 Paulo
Fone: (17) 3345-9100 - www bebedouro sp.gov_ br

ser dirigidos por funcionarios encarregados da Contratada, os quais ficardo
responsaveis pela execugao dos servigos e conduta dos demais funcionarios. A
maioria dos precos unitarios dos servicos foi obtida no sistema CPOS,
conforme preceitua a legislagéo.

O C.B.U.Q. nédo devera ser aplicado com temperatura inferior a 125°C,
devendo a empresa vencedora tomar as devidas precaug¢des, quando do
transporte da usina até o local de afericdo e posteriormente ao local a ser
aplicado.

Os locais onde estiverem sendo executados os servicos deverdo ser
devidamente sinalizados pela empreiteira, ficando a mesma responsavel por
eventuais acidentes de qualquer natureza que venham a ocorrer.

No caso de houver divergéncia de informagdes entre a planilha do orgamento
de referéncia e os projetos basicos e o Memorial descritivo/Especificagdes
prevalecerao as informacdes citadas nos documentos na ordem descrita acima.

1 SERVICOS PRELIMINARES
Placa de obra em chapa de ago galvanizado

O item remunera o fornecimento de placa para identificacdo da obra,
englobando os médulos referente a placa, da empresa contratada, cronograma
da obra, agente participante, tipo de ministério, logo do governo federal, logo
da gerenciadora, valor da obra e objeto da obra, que sera constituida por:
chapa em ago galvanizado n°22, medindo 2,00m por 1,50m, com tratamento
anticorrosivo resistente as tempereis, requadro de suporte da placa em sarrafo
de madeira ndo aparelhada, medindo 2,5cmx7,0cm dos tipos, macaranduba,
angelim ou equivalente da regido, pilares de sustentagdo do requadro em peca
de madeira nativa regional 7,5cm x 7,5cm ou (3" x 3") ndo aparelhada.

A fixacdo da placa do requadro e dos pilares de sustentacdo devera ser
através de pregos do tipo ago polido com cabega 18 x30 (2.3/4" x 10"),
inclusive acessoérios e a mao-de-obra necessaria para instalagdo da placa
como um carpinteiro de formas e um servente

Locacgao de container tipo sanitario com 1 vasos sanitarios, 1 lavatoérios, 1
mictérios e 1 pontos para chuveiro - area minima de 13,80 m?

O item remunera a alocagao, translado até o local da obra, montagem,
instalagdo, desmontagem e a remogdo completa de container modulo para
sanitario, com 1 vasos sanitarios, 1 lavatorios individuais ou 1 coletivo tipo
calha, 1 mictdrios individuais ou 1 coletivo tipo calha, 1 pontos para chuveiro,
piso impermeavel e antiderrapante, conforme NR18 (2015). Area minima de
13,80 m2.

2 LIMPEZA DE TERRENO
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O item remunera o fornecimento de caminhdo basculante,
equipamentos, a mao de obra necessaria e ferramentas auxiliares para a
execucao dos servigos executados mecanicamente e manualmente com auxilio
de ferramental apropriado para a rogada, derrubada de arvores e arbustos,
destocamento, fragmentagcdo de galhos, troncos e raizes, empilhamento e
transporte, abrangendo: a remogédo de vegetagdo, arvores e arbustos, com
diametro de até 15 cm; arrancamento e remocao de tocos, raizes e troncos;
raspagem mecanizada da camada de solo vegetal na espessura minima de 15
cm; carga mecanizada; e o transporte, interno na obra, num raio de um
quilémetro.

3 PAVIMENTACAO ASFALTICA

REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO

1 — Descrigao

A melhoria do sub-leito para pavimentacao asfaltica consiste nos
servigos necessarios para que o sub-leito seja compactado, assuma forma
definida pelo perfil e seg¢ao transversal tipica estabelecida pelo projeto e fique

em condi¢des de receber o pavimento.

2 - Processo de construgao

A superficie do sub-leito devera ser regularizada até assumir a forma
determinada pela segao transversal e demais elementos do projeto.

Se houver necessidade de cortes e/ou aterros, para que se consiga a
secao transversal desejada, e estes servigos ndo ultrapassarem 0,40 m, os
mesmos nao serao considerados como servicos de Fornecimento e/ou
escavacgao de terra (Terraplenagem).

O umidecimento sera feito até que o material adquira o teor de umidade
otima, com toleréncia de + ou - 2%, para que o seu grau de compactagao
alcance, no minimo 95% de Proctor Simples.

A compactagao sera feita progressivamente, dos bordos para o centro,
até que o material fique suficientemente compactado.

Nos lugares inacessiveis ao equipamento ou onde o seu emprego nao
for recomendavel, a compactacao devera ser feita por meio de equipamentos

mecanico de uso manual, preferencialmente, o soquete.
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N&o sera permitido transito algum sobre o sub-leito ja preparado.

3 - Controle tecnolégico

O laboratério, na ocasiao do preparo do sub-leito, controlara:

- A pulverizagao do solo do sub-leito, que devera ser feita até que pelo menos
60% do material passe pela peneira de abertura 4.76 mm.

- Umidade de solo.

- A densidade "in-situ" para comparagao do grau de compactagao sera feita
em intervalos de 40m obedecendo a seguinte sequéncia: lado esquerdo, eixo,
lado direito, eixo, etc.

Quando os servigos de Preparo e melhoria do sub-leito ndo forem continuos, a
densidade devera ser verificada nos locais especificados. Ensaios de

compactacgao todas as vezes que ocorrer variagao de material.

4 - Critério de medigao e pagamento

Os servigcos de Preparo e Melhoria do sub-leito serdo pagos por M2 (metros
quadrados), efetivamente executados.

Nos precos unitarios apresentados deverao estar inclusas todas as despesas
de materiais, maquinarios, ferramentas, mao de obra, administracdo, despesas

indiretas, encargos diversos, leis sociais, etc.

EXECUCAO E COMPACTACAO DE BASE DE SOLO
(PREDOMINANTEMENTE ARENOSO) BRITA - 40/60

Consistira em servigos de terraplenagem cujos cortes e aterros n&o
ultrapassem a espessura de 0,20m.
A escavagao e o aterro deverdo obedecer as cotas estabelecidas no

projeto.
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A compactagao sera feita em camadas nao superior a 0,20 m, dentro do
grau de umidade otima, atingindo uma compactacdo a 100% do proctor
modificado.

Com o acervo final da caixa ou sub-leito, teremos o leito em condi¢cbes
de receber o pavimento, sem altera¢des, abaixo ou acima do greide em mais
de 0,02 m, e a sec¢ao transversal também devera estar acima ou abaixo de 0,02

m.

1 — Base

A base sera com uma camada de 20 cm de solo brita 40/60.

2 - Descrigao

A base de solo brita, estabilizada granulometricamente € uma mistura
constituida de solo natural escolhido, (40%) e pedra britada (bica corrida)
(60%), que se apresente conveniente estabilidade e durabilidade, para resistir
as cargas de transito e a agao dos agentes climaticos, quando adequadamente

compactado.

3 - Materiais

O material utilizado na execucéo da base de solo brita deverdao obedecer a

especificacao abaixo:

a) Granulometria
OBSERVACAO:
A porcentagem que passa pela peneira de abertura 0,074 mm deve ser
inferior a 2/3 de porcentagem que passa pela peneira de abertura 0,420mm.
b) Limites fisicos — os finos da mistura de solo-brita, de didmetro maximo

inferior a 0,420 mm, devem obedecer as seguintes condi¢des:
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Limite de liquidez menor 25%
indice de plasticidade menor 6%

c) A mistura devera estar isenta de terra vegetal, matéria organica, graos ou
fragmentos facilmente alteraveis ao intemperismo e de outras substancias

estranhas, ou impurezas.

4 - Equipamento

O equipamento minimo a ser utilizado na constru¢cado de base de solo-brita é
0 seguinte:
a
b
C
d

) Veiculos para o transporte de matérias;

) Carros tanques ou irrigadeiras;

) Motoniveladora;

) Tratores de rodas pneumaticas para rebocar e acionar os diversos

compactadores tipo, pé de carneiro, vibratério ou pneumaticos.
5 - Processo de construgao

a) O transporte da mistura, previamente executada de solo e brita ndo sera
permitido quando as condicdes do tempo ou sub-leito forem tais que as
operacgdes de transporte ocasionem sulcamento excessivo no trecho em
construcéo.

b) O material misturado e umedecido sera uniformemente esparramado. A
compactacao s6 podera ser iniciada apds a verificagdo da uniformidade da
espessura da camada e da mistura e umidade.

A camada devera ter espessura de 15 centimetros, apds a compactacao.
As operagbes de compactagao deverao progredir dos bordos para o eixo
nos trechos retos e do bordo mais baixo para o mais alto nas curvas,

paralelamente ao eixo, até que a densidade aparente da camada alcance o

valor minimo de 100% do Proctor Modificado.

6/27



B
2 Prefeitura Municipal de Bebedouro
& . Praga José Stamato Sobrinho - n® 45 - CEP 14701-009 - Cx Postal 361

CMPJ - 45 709 920/0001-11 - Insc. Est. Isenta
BEBEDCOURC - Estado de S&o0 Paulo
Fone: (17) 3345-9100 - www bebedouro sp.gov_ br

6 - Abertura ao transito

A base ndo podera ser aberta ao tréansito antes da execucédo da

imprimadura impermeabilizante.

7 - Controle tecnolégico

a) A base pronta devera ter a forma definida pelo alinhamento, perfil,
dimensdes e sec¢ao transversal tipo, estabelecidos pelo projeto, o que sera
verificado com régua. O grau de compactagdo nédo devera ser inferior a
100% do proctor modificado, referido a densidade fixada e o respectivo teor
de umidade. A densidade 11 in-sito 11 para o controle de 60m obedecendo
a seguinte sequéncia: lado esquerdo, eixo, lado direito, lado esquerdo, eixo,
lado direito etc. Em intervalos de 120m, sera coletada amostra para ensaios

de granulometria e limites fisicos.

b) A espessura da camada de base sera verificada por meio de furos, em
intervalos de 60m. Sera tolerada uma variagcdo maxima de 1,5 cm para mais

ou menos, nas verificagdes individuais.

EXECUGAO DE IMPRIMAGAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30.

1 - Descrigao
A execucdo da imprimadura impermeabilizante betuminosa consistira nos
servicos necessarios para recobrimento da camada de base, por material

betuminoso adequado.

2 - Materiais
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O material para execugdo da imprimadura impermeabilizante betuminosa

devera ser o asfalto recortado CM - 30.

3 - Processo de construgao

Antes da execucdo da imprimadura devem ser removidos da superficie pelo
vassourdo, todos os materiais soltos e estranhos, sendo necessario cuidado
nos bordos da base.

O material betuminoso (CM - 30) devera ser aplicado uniformemente, na
quantidade de 1 a 1,5 litro/M2.

Nao sera permitido aplicacdo do material betuminoso quando as condicdes de
tempo nao forem favoraveis.

O material betuminoso devera recobrir total e uniformemente toda a superficie
da base apo6s a distribuicdo permanecer em repouso até que endurecga
suficientemente.

Nao sera permitida abertura ao transito de base imprimida.

4 - Controle tecnolégico

A temperatura de aplicagao devera estar entre 45 e 65 graus Celsius.
A imprimadura impermeabilizante devera recobrir total e uniformemente toda a
superficie da base.

Sera exigida nova imprimadura onde a mesma néo for considerada satisfatéria.

EXECUCAO DE PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-
2C.

1 - Objetivo

A imprimadura ligante betuminosa consistira na aplicagdo de material

betuminoso diretamente sobre uma superficie betuminosa ou de concreto ja
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existente, para assegurar sua perfeita ligagdo com um novo revestimento

betuminoso.

2 - Descrigao

A imprimacao ligante devera obedecer as seguintes operagdes
a) Varredura e limpeza da superficie
b) Secagem da superficie
c) Distribuicdo do material betuminoso
d) Repouso da imprimagao.

3 - Materiais

Materiais betuminosos
- O material betuminoso, para efeito da presente instrugcdo deve ser, a
critério da fiscalizagao, asfalto (cut-back) do tipo RR-2C.

- O material betuminoso referido devera estar isento de agua.

4 - Equipamentos

- A aparelhagem necessaria a execugao da imprimacao ligante betuminosa
devera consistir de vassourdes manuais ou vassoura mecéanica, equipamento
para aquecimento do material, distribuidor de material betuminoso sob pressao
e distribuidor manual de material betuminoso.

- Vassourdes manuais: deverao ser em numero suficiente para o bom
andamento dos servigos e ter os fios suficientemente duros para varrer a
superficie sem corta-la.

- Vassoura mecanica: devera ser construida de modo que a vassoura possa
ser regulada e fixada em relagdo a superficie a ser varrida e possa varré-la

perfeitamente, sem corta-la ou danifica-la de qualquer maneira.
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- Equipamentos para aquecimento do material betuminoso: devera ser tal
que aqueca e mantenha o material betuminoso de maneira que satisfaca aos
requisitos desta instrucdo; devera ser provido de pelo menos um termémetro,
sensivel a 1 grau Celsius para determinagdo das temperaturas do material
betuminoso.

- Distribuidor do material betuminoso sob pressao: devera ser equipado
com aros pneumaticos e ter sido projetado a funcionar de maneira que distribua
o material betuminoso em jato uniforme, sem falhas, na quantidade e entre os
limites de temperatura estabelecidos nesta instrugéo.

- Distribuidor manual de material betuminoso: mangueira apropriada do
distribuidor de material betuminoso, s6 sera utilizada nos casos expressamente

liberados pela fiscalizacao.

5 - Construgao.

Varredura e limpeza de superficie:

- A varredura da superficie a ser imprimida devera ser feita com vassourdes
manuais ou vassoura mecanica especificada e de modo que remova
completamente toda terra, poeira e outros materiais estranhos.

- Distribuicdo do material betuminoso:

- O material betuminoso devera ser aplicado por distribuidor sob pressao,
nos limites de temperatura de aplicagado especificadas na tabela abaixo e na
razdao de 0,5 a 1,2 litros por metro quadrado, conforme a fiscalizagao
determinar.

- Devera ser feita nova aplicacdo de material betuminoso com o distribuidor

manual nos lugares onde, a juizo da fiscalizagcado houver deficiéncia dele.

Repouso da Imprimacéo

- Depois de aplicada, a imprimagao devera permanecer em repouso até que

seque e endureca suficientemente para receber o revestimento.
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- A superficie imprimida devera ser conservada em perfeitas condi¢oes, até

que seja colocado o revestimento.

Secagem da Superficie

- Quando o material betuminoso for asfaltado recortado, sua aplicacdo so6
podera ser feita quando a superficie a ser imprimida estiver completamente

Seca.

EXE(}U(}AO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO
ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO

1 - Descrigao

1.1 - Genericamente, concreto betuminoso € uma mistura do agregado
mineral graduado de graudo a fino, material de enchimento (“filler" mineral) e
betume, realizada a quente, em usina apropriada, de modo que o betume
recubra uniformemente as particulas dos agregados. Eventualmente devera ser
usado um corretor de adesividade. Devera a mistura ser espalhada a quente,
segundo o alinhamento, perfil, secédo transversal tipica e dimensdes indicadas
no projeto, tudo de acordo com a presente instrugéo.

2 - Materiais

2.1 - O agregado graudo, assim considerado o retido na peneira n° 4
(4,76 mm) sera constituido por pedra britada ou pedregulho (seixo rolado)
britado. A porcentagem de particulas lamelares nao deve exceder 15% (quinze

por cento).
2.2 - O agregado fino consiste nas particulas que passam na peneira n°
4, podendo ser constituido de areia, pé de pedra ou mistura de ambos, isento

de torrées de argila e matéria organica.
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2.3 - O material de enchimento ou “filler" devera constituir-se de
particulas finamente divididas e inertes em relagdo aos demais componentes
da mistura, ndo plasticas, tais como po6 calcario, cal hidratada, cimento Portland
ou outros materiais que venham a ser aprovados pela Se¢ao competente do
Departamento, de acordo com o Regimento Interno Vigente. Devera ser usado

seco e sem grumos e obedecendo a seguinte granulometria:

Peneira % em peso passando

n° 40 100

n° 80 95 - 100

n°® 200 65 -100

24 - Os agregados deverdo, ainda, apresentar as seguintes

caracteristicas fisicas ou mecanicas:

a) quando obtidos por britagem de pedregulho, 90% em peso dos
fragmentos retidos na peneira n° 4 deverdo ter, no minimo, uma face
fragmentada pela britagem,;

b) abrasdo Los Angeles < 40%, determinada pelo método DER-M 24-61;

c) indice de tenacidade Treton < 10%, determinado pelo método DER-M
26-54;

d) resisténcia a desintegracdo (durabilidade) traduzida por perdas
inferiores a 20% sob acédo de solugdes saturadas de sulfato de magnésio,
determinadas apds 5 ciclos pelo método DNER-DPT M89-64;

e) equivalente de areia do agregado fino > 55%, determinado pelo
método DNER DPT M 54-63;

f) adesividade boa, ou maior que 4, ao material betuminoso que sera
empregado, determinada pelo método DER-M 149-61, utilizando-se
melhoradores de adesividade, se necessario;

g) composi¢ao granulométrica determinada pelo método DER-M 15-61.
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2.5 - O material betuminoso podera ser um dos seguintes:

- cimento asfaltico natural ou derivado de petroleo CAP-50/70,
satisfazendo as exigéncias contidas na EB 78/70 da ABNT/IBP;

- alcatrdes RT-9 RT-10 RT-11 e RT-12, satisfazendo as exigéncias do
M52 da AASHO.

2.6 - Granulometria da mistura de agregados e composi¢ao da mistura
de agregado e ligante.
Conforme a camada, intermediaria ou de rolamento, dever-se-a ter a

composi¢ao granulométrica indicada no ANEXO I.

2.7 - Dosagem da mistura betuminosa.
A mistura betuminosa devera ser dosada pelo método Marshall e devera

satisfazer aos requisitos apresentados no ANEXO II.

2.8 - Variagdes admitidas.
Uma vez estabelecida a curva granulométrica e fixado o teor de betume,
de acordo com o meétodo indicado, ndo serdo admitidas, na execucado do

projeto, variagdes superiores as seguintes:

Peneiras % passando em peso
3/4" e 1/2" + 7%

“3/8”en° 4 + 5%

n° 10 e n° 40 4%

n° 80 + 3%

n°® 200 + 2%

TEOR DE ASFALTO +0,3 %
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3 - Execugao

3.1 - Equipamento.

O equipamento minimo para execucao de uma camada de rolamento ou
intermediaria é o seguinte:

a) veiculos para transporte dos agregados;

b) depdsito para o material betuminoso, munido de bomba, de modo a
permitir que sua circulagdo seja continua e desembaragada, do depdsito ao
misturador da usina, durante todo o periodo de operacdo. O depdsito deve ser
capaz de aquecer e manter o material nas temperaturas especificadas, o que
devera ser feito por meio de serpentinas a vapor, eletricidade ou outros meios,
de modo a nao haver contato de chamas com o interior do depdsito. As
tubulacdes e os acessorios deverao ser dotados de isolamento, a fim de evitar

perdas de calor;

c) usina volumétrica ou gravimétrica, equipada com unidade
classificadora de agregados apos o secador, que distribuira o material
classificado para os silos quentes, devendo um deles receber a parcela que
passa na peneira n° 4. Devera possuir coletor de pé com dispositivos que
permitam coletar e devolver uniformemente ao misturador todo ou parte do
material coletado. O misturador sera do tipo "pugmill", com duplo eixo coletado.
O provido de palhetas reversiveis e removiveis. Deve, ainda, o misturador
possuir dispositivo de descarga de fundo ajustavel e dispositivo para controlar o
ciclo completo da mistura. Um termdmetro com protecdo metalica e escala de
90° a 210° devera ser fixado na linha da alimentacdo do asfalto, em local
adequado, préximo a descarga no misturador. A usina devera ser equipada,
além disso, com um termémetro de mercurio, com escala em "dial", piezbmetro
elétrico ou outros instrumentos termométricos aprovados, colocados na
descarga dos silos quentes, para registrar a temperatura dos agregados neles

armazenados;
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d) veiculos para transporte da mistura betuminosa, dotados de cagamba
metalica basculante e de lonas impermeaveis para cobertura durante o

transporte entre a usina e o local de aplicacio.

e) acabadora automotriz, capaz de espalhar e conformar a mistura ao

alinhamento, cotas e sec¢éao transversal do projeto.

Devera possuir parafuso sem fim, para boa distribuicdo da mistura na
largura de uma faixa de camada, marchas para frente e para tras, além de
alisadores, vibradores e dispositivos para aquecimento dos mesmos, a
temperatura especificada, de modo que nao haja irregularidade na mistura

esparramada,;

f) equipamento para a compactagdo autopropulsor e reversivel
constituido por rolo pneumatico e rolo-metalico tipo tandem de 2 eixos, de 6 a 8
t. Os rolos pneumaticos devem ser dotados de dispositivos que permitam a
mudanca automatica da pressdo dos pneus, de 35 a 125 libras/pol®.
Equipamento diverso de compactagdo podera ser utilizado, desde que
previamente aprovado pela Secdo competente da fiscalizagao, de acordo com
o0 Regimento em vigor na ocasido. A proposta do empreiteiro nesse sentido
devera discriminar os tipos do rolo que pretende utilizar, o esquema de trabalho
com a sequéncia de operacgdes desde a rolagem inicial até o acabamento da

camada, resultados comprovados em outros servicos, etc;

g) régua de madeira ou metalica, com arestas vivas e comprimento de

aproximadamente 4 (quatro) metros;

h) gabarito de madeira ou metalico, cuja borda inferior tenha a forma da

secao transversal da camada estabelecida pelo projeto;
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i) soquetes manuais, de qualquer tipo aprovado pela Fiscalizagao;

j) ferramentas, tais como pas, garfos, ancinhos, enxadas, etc;

3.2 - Produgéo da mistura betuminosa.

3.2.1 - A mistura betuminosa devera ser produzida em qualquer tipo de
usina, volumétrica ou gravimétrica, com capacidade de producdo suficiente
para execugdo das camadas betuminosas no prazo previsto no cronograma
fisico das obras.

3.2.2 - O peso de uma porg¢ao no misturador de usina gravimétrica ou a
velocidade de alimentagao no misturador de uma usina volumétrica devera ser
tal que permita obter uma mistura completa e homogénea dos materiais. Se
houver regides no misturador em que nao se perceba movimento do material
suficiente, durante a operacédo de mistura, tais regides devem ser eliminadas
mediante reducédo do volume de material ou por outros meios de ajuste.

3.2.3 - Ao ser adicionado ao agregado, o cimento asfaltico deve estar
entre 125°C e 177°C, mas a faixa mais adequada devera ser determinada em
funcdo da relacdo Temperatura-Viscosidade e sera aquela na qual o CAP
apresente viscosidade entre 75 e 150 segundos Saybolt-Furol. A temperatura
mais conveniente € a que corresponde a viscosidade 85 £ 10 segundos. No
caso do emprego de alcatrdo, sua adigao ao agregado sera feita a temperatura
entre 79°C e 125°C.

3.24 - O tempo de misturagdo dos agregados e filler (mistura seca)
devera ser de no minimo 10 segundos.

3.2.5 - O tempo de misturagcdo dos agregados + filler com o ligante
betuminoso (misturagdo umida), que comega a ser contado a partir do término
da injegao do ligante e acaba com a abertura do portdo de descarga do
misturador deve ser tal que a mistura produzida seja homogénea, com os
agregados + filler recobertos uniformemente pelo ligante. Em geral, o referido
tempo € de 25 a 40 segundos, variando em fun¢do da capacidade do
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misturador, do maior ou menor desgaste de suas palhetas, do material
betuminoso utilizado e da propria granulometria dos agregados. A fixagdo do
tempo minimo da mistura umida devera ser feita pelo Ensaio de Contagem
Ross, método ASTM D-2489, adotando-se o valor de 90% para as
granulometrias A e B e 95% para a granulometria C.

3.2.6 - No caso de usinas volumétricas o tempo de misturacao (seca +

umida) podera ser controlado com base na férmula:

Tempo total = capacidade do misturador, em kg

Descarga do misturador, em kg/seg.

3.3 - Transporte da mistura.

3.3.1 - Os caminhdes basculantes para transporte da mistura
betuminosa deverdo apresentar suas carrocerias metalicas lisas e limpas, feita
sua limpeza com a quantidade minima de agua ensaboada, 6leo soluvel ou
solucéo cal, para evitar aderéncia da mistura a carroceria. Para essa finalidade
nao sera permitido o emprego de gasolina, querosene, 6leo Diesel e produtos
similares.

3.3.2 - Todo veiculo transportador que, por deficiéncia de sua
sustentagdo ou qualquer outra causa, provoque excessiva segregacdo da
mistura ou constantes atrasos nas viagens por defeitos mecéanicos devera ser
retirado do servigco, até que sejam completamente sanados os defeitos que
apresente.

3.3.3 - Quando as condigdes climaticas, associadas a distancia de
transporte o exigir, todos os carregamentos de mistura deverdo ser cobertos
com lona impermeavel, de modo a reduzir a perda de calor e evitar a formacgao
de crosta na parte superior da carga transportada. Nao sera tolerada redugéao
de temperatura da mistura superior a 10°C no seu transporte entre a usina e o
local de aplicagéo.

3.4 - Distribuicdo, acabamento e compactacao.
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3.4.1 - Sobre a base ou sobre revestimentos antigos (recapeamento),
depois de feita a imprimadura cabivel, impermeabilizante ou ligante, a mistura
sera distribuida com acabadora autopropulsionada, com mecanismo apropriado
para conforma-la aos alinhamentos, perfil e se¢cédo transversal do projeto e
também com a lamina vibratéria para um pré-adensamento da mistura. Devera
a acabadora operar independentemente do veiculo que estiver descarregando.
Enquanto durar a descarga, o veiculo transportador devera ficar em contato
permanente com a acabadora, sem que sejam usados freios para manter tal
contato.

3.4.2 - A temperatura da mistura, no momento da distribuicdo, n&o

devera ser inferior a:

- no caso de emprego de cimento asfaltico 125°C

- no caso de emprego de alcatrbes 70°C

3.4.3 - A vibro-acabadora devera deslocar-se a uma velocidade, dentro
da faixa indicada por seu fabricante, que permita a distribuicdo da mistura de
maneira continua e uniforme, reduzidos ao minimo o numero e o tempo das
paradas.

3.4.4 - Quando a capacidade das usinas permitir, poder-se-a operar
com 2 vibro-acabadoras guardando distancia conveniente, de modo a permitir a
execugao da camada em toda a largura da pista, evitando, assim, a junta
longitudinal.

3.4.5 - Quando forem previstas duas camadas, a segunda, sempre que
possivel, sera executada antes de a primeira receber trafego, o mais
rapidamente possivel, o que evitara inclusive o emprego de nova imprimadura.

3.4.6 - O trabalho manual atras da vibro-acabadora devera ser reduzido

ao minimo.

3.5 - Compactacgao.

18/27



Prefeitura Municipal de Bebedouro

Praga José Stamato Sobrinho - n® 45 - CEP 14701-009 - Cx Postal 361
CMPJ - 45 709 920/0001-11 - Insc. Est. Isenta
BEBEDOUROD - Estado de 530 Paulo
Fone: (17) 3345-9100 - www bebedouro sp.gov_ br

3.5.1 - Logo apos a distribuicdo da mistura betuminosa na pista, a
temperatura nunca inferior a 125°, sera iniciada a sua compactagdo. A
temperatura mais recomendavel é aquela em que o CAP apresente
viscosidade Saybolt-Furol de 140 £ 15 segundos.

3.5.2 - A rolagem sera iniciada com o rolo de pneus com baixa pressao a
qual sera aumentada a medida que a mistura for sendo compactada e,
consequentemente, suportando pressdes mais elevadas. O acabamento final
da superficie sera feito com os rolos tipo tandem. A compactacédo nos trechos
em tangente sera iniciada nos bordos e prosseguira para o centro da pista,
tomando-se o cuidado de fazer com que os rolos percorram trajetérias
paralelas ao eixo. Essas trajetorias serdo distanciadas entre si de tal forma
que, em cada passada, seja recoberta metade da faixa coberta na passada
anterior. Para evitar que os rolos retornem sempre da mesma secgao
transversal, as passadas sucessivas de cada um deles terdo comprimentos
diferentes. Nos trechos em curva, havendo sobrelevagédo, a compactagao sera
iniciada do lado mais baixo e prosseguira de forma analoga a descrita para os
trechos em tangente, segundo trajetérias equidistantes do eixo, até chegar ao
lado mais alto. As passadas serao realizadas sucessivamente em marcha-
vante e em marcha-ré, ndo sendo permitida a manobra dos rolos sobre a
camada que esta compactada.

3.5.3 - As rodas dos rolos deverao ser molhadas com quantidade de
agua apenas suficiente para evitar a sua ades&o ao ligante utilizado na mistura.

3.5.4 - A compactagdo deve prosseguir, sem interrupgédo, até que se
obtenha, na camada em execugéao, o grau de compactacgao fixado no projeto.

3.5.5 - Nao sera permitida a correcao de defeitos, mediante aplicagao de
quantidades adicionais de mistura a camada acabada. As corre¢des, quando
necessarias, serao executadas mediante remocao da parte defeituosa em toda
a espessura da camada, em area retangular ou quadrada, de lados paralelos e
normais ao eixo da pista, abrangendo a totalidade do defeito, e substituicao por
mistura fresca, a temperatura adequada de aplicag¢ao, a qual sera compactada
até que adquira densidade igual a do material adjacente com o qual devera
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ficar intimamente ligada, de forma que o servigo acabado nao tenha aspecto de

remendo.

3.6 - Protecao das camadas.

Durante todo o tempo necessario a execugdo das camadas previstas no
projeto e até o seu recebimento, os materiais e 0s servigos concluidos ou em
execucgao deverao ser protegidos contra a agcado destrutiva das aguas pluviais,

ou de transito e outros agentes que possam suja-los ou danifica-los.

3.7 - Abertura ao transito.
Nao sera permitido nenhum transito sobre qualquer camada concluida,

enquanto sua temperatura for maior que a ambiente.

3.8 - Controle tecnoldgico.
A empresa contratada estara obrigada a apresentar, sem 6nus a contratante, o
controle tecnolégico das obras do recapeamento asfaltico, devendo ser
composto de Laudo Técnico de Controle Tecnoldgico e os resultados dos
ensaios realizados em cada etapa dos servigos, conforme Normas Técnicas
Vigentes. O Laudo Técnico de Controle Tecnoldgico e os resultados dos
ensaios devem ser entregues obrigatoriamente a contratante que encaminhara
a CAIXA ECONOMICA FEDERAL por ocasigo do envio do Gltimo boletim de
medi¢cdo para que facam parte da documentagdo técnica do contrato de
repasse e para, nos casos de problemas precoces no pavimento, subsidiarem
os reparos de responsabilidade do contratado, bem como da responsabilidade
solidaria da empresa executora dos servicos de pavimentagdo e controle
tecnologico. Os ensaios tecnologicos devem estar em conformidade com as
normas Técnicas (DNIT, ABNT) levando-se em consideracdo o tipo e a
complexidade das intervencdes. A CAIXA ECONOMICA FEDERAL competira,
tdo somente, a guarda dos documentos relativos ao controle tecnolégico, nao

sendo necessaria a emissao de nenhum parecer acerca dos mesmos. Os
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custos dos ensaios tecnologicos, por estarem costumeiramente embutidos nos
precos dos servicos de pavimentagcdo das empresas contratadas, né&o
necessitam compor o QCI obrigatoriamente. O Controle Tecnoldgico devera ser
feito de acordo com as recomendagdes constantes nas “Especificagoes de
Servigo (ES)” e normas do Departamento Nacional de Infra Estrutura de
Transportes — DNIT, disponivel no sitio: www.dnit.gov.br.”

Os controles, além do acima mencionado, deverao ser realizados da seguinte
forma:

3.8.1 - O controle dos materiais sera feito mediante ensaios pelos
métodos indicados e nas seguintes quantidades:

a) verificacdo de faces resultantes de fratura, no caso de agregados
obtidos por britagem de pedregulho - sempre que houver mudanga da jazida ou
do sistema de britagem;

b) verificagdo da qualidade da rocha, relativamente a:

- durabilidade, indice de tenacidade Treton e abrasdao Los Angeles -
sempre que houver mudancga de jazida;

- adesividade - sempre que houver mudancga de jazida ou do material
betuminoso;

c) verificacdo da qualidade do material betuminoso - em cada entrega do
material;

d) verificagdo da regularidade de britagem, relativamente a composicéo
granulométrica, através de dois ensaios para cada dia de britagem e para cada
tipo de agregado;

e) granulometria do agregado em cada um dos silos quentes: 1 ensaio
por dia;

f) equivalente de areia do agregado miudo: 1 ensaio por dia.

3.8.2 - O controle da preparagao da mistura consistira no seguinte:

a) verificagdo da secagem dos agregados, mediante determinacédo de

sua umidade apds o secador: 2 determinagdes por dia;
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b) medida da temperatura da mistura de agregados nos silos quentes,
do ligante na entrada do misturador, e da mistura betuminosa na saida do
misturador: 4 medidas por dia para cada item retro discriminado;

c) verificagdo do completo recobrimento de todos os agregados e "filler"
com o ligante betuminoso, mediante exame visual da mistura em todas as
descargas do misturador, observado o tempo minimo de misturagao ja referido;

d) verificagao da qualidade da mistura betuminosa através de 2 ensaios
Marshal realizados com no minimo 3 corpos de prova cada e determinag¢ao dos
teores de ligante (M-144-61) por extragcdo de betume dos corpos de prova
ensaiados;

e) verificagdo de granulometria de mistura dos agregados com os
materiais resultantes dos corpos de prova referidos em "d".

3.8.3. - O controle do transporte da mistura betuminosa consistira na
medida de sua temperatura nos veiculos transportadores imediatamente apos
seu carregamento e no momento da descarga no local de aplicagao, de modo a
verificar se a diminuicdo de temperatura ndo ultrapassou a diferenca maxima
fixada: 2 medidas por dia, para cada veiculo, e sempre que houver mudanca
sensivel da distancia ou do tempo de transporte.

3.8.4 - O controle da execucao de cada camada consistira em:

a) verificagao dos piquetes de amarragao da locagédo e de nivelamento,
antes do inicio dos servigos em cada sub-trecho;

b) verificagcdo da conformacdo e da espessura da camada, na medida
em que for sendo executada;

c) controle do numero de passadas dos rolos compactadores e da
pressao dos pneus no inicio e fim da rolagem feita com os de pneus, numero e
pressdes que deverao ser anotados pela Fiscalizagao;

d) verificagdo da espessura por ocasidao da extragdao dos corpos de
prova na pista ou mediante nivelamento do eixo e dos bordos, antes e depois

do espalhamento e compactacdo da mistura betuminosa.

3.9 - Condi¢des de recebimento.
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3.9.1 - Qualquer camada devera ter a forma definida pelos alinhamentos,

perfis, dimensdes e sec¢do transversal tipica, estabelecidos no projeto.

3.9.2 - A tolerancia para efeito de aceitacdo ou rejeicdo da camada

executada € de 4 mm para mais ou menos das cotas verticais para ela

estabelecidas no projeto. Além do mais, a espessura no item 3.8.4, alinea h,

devera ser a do projeto com tolerancia de mais ou menos 10% para pontos

isolados e até 5% de redugdo em 10 medidas sucessivas.

ANEXO |

FAIXAS GRANULOMETRICAS DA MISTURA DE AGREGADOS

PENEIRAS DE
MALHAS QUADRADAS PORCENTAGEM EM PESO PASSANDO
DENOMINACA | ABERTURA
O
(mm) A B C
2’ 50,9 100 - -
17" 38,1 90-100 |100 -
1” 25,4 75-100 90-100 |-
3/4” 19,1 60- 90 75-100 |100
1/2” 12,7 - - 85-100
3/8” 9,5 40 - 65 45- 75 |-
n° 4 4,8 30- 50 30- 60 50- 80
n® 10 2,0 20 - 40 20 - 45 30- 65
n°® 40 0,42 10- 22 10 - 27 15- 40
n° 80 0,18 5- 13 7-17 10 - 25
n° 200 0,074 2- 6 3- 8 6- 10
BETUME SOLUVEL
NO CS 2 (%) 4,0 a 5,5 4,5 a 6,0 55a70
CAMADAS INTERMED. INTERMED. ROLAMENTO
ESPESSURA COMPACTADA
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RECOMENDADA  (cm )‘4,0 a 6,0 ‘2,5 a 5,0

Notas: 1) as porcentagens de betume referem-se ao peso total da mistura:

2) para todos os tipos, a fragdo retida entre duas peneiras ndo devera
ser inferior a 4% do total;

3) pelo menos 50% do material passando na peneira n° 200 devera ser
constituido de filler mineral, no caso de mistura para a camada de rolamento;

4) o didmetro maximo do agregado devera ser igual ou inferior a 2/3

(dois tergos) da espessura da camada acabada.

ANEXO Il

n° de golpes em cada 50 para trafego 75 para trafego
face do corpo de prova Médio Pesado
Estabilidade (Kg), apenas Minima 500 minima 750

p/ camada de rolamento

Fluéncia (1/100”), apenas 8 a 16

p/ camada de rolamento

Porcentagem de vazios:
Camada de Rolamento 3% - 5%

Camada Intermediaria 6% - 10%

Relacao betume-vazios
Camada de Rolamento 75% - 85%
Camada Intermediaria 65% - 72%

4 GUIAS E SARJETAS

GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO, MOLDADA
IN LOCO EM TRECHO RETO COM EXTRUSORA, 43 CM BASE (13 CM
BASE DA GUIA + 30 CM BASE DA SARJETA) X 26 CM ALTURA.

Deveréao ser obedecidos os seguintes procedimentos:
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1.1 - A Empresa devera proceder ao levantamento planialtimétrico das
guias existentes e trechos a executar, elaborar os perfis longitudinais do
terreno natural e “greide” de projeto para garantir a perfeita e evitar qualquer
tipo de empogamento apds a pavimentagao. Os perfis longitudinais deverao ser
aprovados junto a Secretaria de Obras, e as guias rebaixadas deverdo seguir
as Normas Municipais;

1.2 - O fundo de caixa para confec¢cao das guias e sarjetas devera ser
compactado de forma adequada a permitir sua estabilidade e estar
perfeitamente alinhado para propiciar a maior regularidade possivel em
alinhamento e perfil;

1.3 - As pecas serao extrusadas através de equipamento apropriado,
com medidas transversais (se¢do) no padrdao do Municipio, em concreto
usinado Fck — 20,0 MPa, ndo sendo aceitas compensacgdes pelo uso de
aditivos;

1.4 - Devera ser aplicada argamassa de cimento e areia fina peneirada
no traco 1:1,5 em volume, imediatamente apds a extrusao, para obter uma
superficie perfeitamente lisa e acabada;

1.5 - A cada 10 (dez) metros devera ser executada uma junta de
dilatagao na superficie superior da pega, perfeitamente regular com abertura de
5 mm e profundidade de 15 mm, bem como o enfraquecimento da secido na
base da guia;

1.6 - Durante o periodo de cura do concreto o mesmo devera ser
umedecido adequadamente, de maneira a minimizar: o aparecimento de
fissuras decorrentes da retracdo do material, a requeima e a falta de resisténcia
superficial;

1.7 - O controle de resisténcia do concreto devera ser realizado pelo
Laboratdrio indicado, com a realizagdo de no minimo 01 (um) ensaio de ruptura
a compressao por quadra, com amostra obtida por extracdo apds 10 dias no
minimo e em local indicado pela fiscalizagdo, devendo ser obtido resisténcia a
compressao aos 28 dias de no minimo 20,0 MPa. A guia-sarjeta da quadra
devera ser refeita caso ndo atinja o minimo, ou apresente deficiéncia de
resisténcia superficial.

5 SINALIZAGAO VIARIA
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Pintura de Solo

A pintura horizontal devera ser executada apos a liberacdo do pavimento para
o trafego, que ndo sera enquanto sua temperatura for maior que a ambiente.

A Linha de Retencgéo (LRE) devera ter largura 0,40 m e 4,00 m de comprimento
no sentido transversal da pista na cor branco retrorrefletivo em tinta acrilica
base de agua. A legenda de parada obrigatéria (PARE) devera ter dimensdes
de 3,00 m de largura por 1,60 metros de altura, a uma distancia de 1,00 m da
linha de retenc&o (LRE) na cor branco retrorrefletivo em tinta acrilica base de
agua e faixa de pedestre na cor branco retrorrefletivo em tinta acrilica base de
agua conforme projeto de acordo com o manual de sinalizagdo rodoviaria
(DER). As demais deveram respeitar suas dimensdes conforme projeto.

A contratada devera prever toda sinalizacdo proviséria para obstrugcao do
transito enquanto estiver executando a sinalizagdo definitiva, a fim de evitar
quaisquer tipos de acidentes.

DISPOSICOES FINAIS

A obra devera ter instalagbes necessarias ao seu bom funcionamento, inclusive
ser prevista a colocacido de isolamentos/tapumes, onde necessarios, conforme
posturas municipais, de modo a isolar os locais onde a obra estiver sendo
desenvolvida, sem que venha trazer transtornos aos usuarios e municipes.

Deverao ser recuperados todos os locais onde ocorrer danos causado pela
obra, ou seja, a recuperagao do pavimento asfaltico ou passeio publico.

Os servigcos deverao ser executados em horario compativel com a natureza
destes e acatando as posturas Municipais pertinentes.

Os locais, na qual serao realizados os servigos, deverao ser entregues isentos
de quaisquer sujeiras, material ou equipamento proveniente dos servigos
realizados.

Cabera a contratada a aplicagdo e observancia das normas relativas a
Seguranga e Prevencgao de Acidentes do Trabalho da m&o de obra envolvida,
ficando a cargo da Prefeitura Municipal de Bebedouro a fiscalizagéo.

Demais detalhes e elementos de execugéo do projeto, caso omitido nas plantas
especificas, deverao ser executados segundo as normas técnicas vigente.

NOTA: Administragcao por Empreitada Indireta.

Bebedouro /SP, 23 de Margo de 2022.
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Wagner Silveira

Engenheiro Civil

CREA/SP 506.005.510-9
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